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WYMAGANIA PRZEDMIOTOWE DLA WYKONAWCOW
ROZPROSZONYCH, HYBRYDOWYCH INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNYCH

Niniejsze opracowanie okresla wymagania przedmiotowe dotyczace realizacji hybrydowych instalacji
fotowoltaicznych, stanowigce podstawe do przygotowania ofert oraz realizacji zamodwienia. Dokument
definiuje minimalne wymagania, jakie muszg spetnia¢ rozwigzania techniczne, organizacyjne i
eksploatacyjne proponowane przez wykonawcéw.

Wymagania okreslone w niniejszym opracowaniu obejmujg w szczegdlnosci zasady przygotowania i
realizacji inwestycji, wymagania ogdlne w zakresie dokumentacji projektowej i organizacji robot
montazowych i budowlanych towarzyszagcych montazom, wymagania funkcjonalne okreslajgce
oczekiwane wtasciwosci uzytkowe systeméw, wymagania techniczne dotyczace urzadzen i rozwigzan
systemowych, a takze wymagania gwarancyjne i serwisowe zapewniajgce prawidtowg i bezpieczng
eksploatacje instalacji.

Przedstawiony zbidr wymagan ma charakter minimalny i nie moze by¢ interpretowany jako zestaw
ograniczajgcy stosowania przez Wykonawcdw rozwigzan technicznych, technologicznych lub
organizacyjnych o wyzszym standardzie lub korzystniejszej funkcjonalnosci. Przedstawione wymagania
nie mogg ogranicza¢ wykonawcy w zapewnieniu zgodnosci projektowanych i realizowanych instalacji z
obowigzujgcymi przepisami prawa, normami technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej.

A. Wymagany sposob realizacji inwestycji

1. Przedmiot zamowienia

1. Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie oraz dostawa i montaz hybrydowych
mikroinstalacji fotowoltaicznych wraz z magazynami energii, systemem zasilania rezerwowego
(awaryjnego) oraz systemem zarzgdzania integrujgcym niniejsze systemy wytwdrcze z polskim
rynkiem energii, przeznaczonych do eksploatacji w gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej.

2. Zamoéwienie obejmuje w szczegdlnosci:

— opracowanie wymaganej przepisami prawa dokumentacji technicznej oraz spetniajacej
wymagania okreslne w niniejszych wymaganiach,

— uzyskanie wszelkich wymaganych prawem uzgodnien, opinii i zgtoszen zwtaszcza w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego oraz konstrukcyjnego,

— dostawe urzadzen i materiatow,

— montaz, uruchomienie, konfiguracja oraz przekazanie instalacji do uzytkowania,

— opracowanie dokumentacji odbiorowej zawierajgcej w szczegdlnosci karty techniczne,
aprobaty techniczne, certyfikaty urzgdzen oraz materiatéw wykorzystanych do budowy
instalacji, protokoty odbiorowe i pomiarowe oraz schematy powykonawcze,

— opracowanie instrukcji eksploatacji i szkolenie uzytkownikdéw instalacji.

3. Zamawiajacy wymaga, aby:

— 1gczna moc znamionowa zainstalowanych systeméw fotowoltaicznej nie byta mniejsza
niz moc wymagana dla kazdej lokalizacji odrebnie,



— faczna pojemnosé magazyndw energii nie byta mniejsza niz wymagana pojemnos¢ dla
kazdej lokalizacji odrebnie,

2. Gtéwne podstawy prawne realizacji

1. Realizacja zamdwienia musi by¢ zgodna z:

— ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamdwien publicznych,

— ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (w brzmieniu po nowelizacji
przeprowadzonej w grudniu 2025 r.),

— ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii,

— ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne

— przepisami wykonawczymi, normami technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej,

— przepisami w zakresie ochrony przeciwpozarowej, BHP oraz ochrony zabytkéw — jezeli
majg zastosowanie,

— warunkami przytaczenia i  wytycznymi  wilasciwego operatora  systemu
dystrybucyjnego.

3. Etapy realizacji inwestycji

Zamawiajacy wymaga realizacji niniejszego zamodwienia w podziale na dwa etapy zgodne z ponizszym
opisem.

ETAP | — Projektowanie i przygotowanie formalno-prawne

1. Zakres etapu
W ramach Etapu | Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich czynnosci koncepcyjnych,
projektowych i formalnych niezbednych do realizacji robét montazowych.

2. Analiza wstepna
Wykonawca przeprowadzi obowigzkowg wizje lokalna, ktéra uwzgledni w analizie technicznej obiektu
obejmujacej w szczegdblnosci:

— ocene nosnosci konstrukcji dachu przeznaczonego pod montaz instalacji PV, ktdrg przedstawi
w formie opinii konstrukcyjnej (opinia wytrzymatosci konstrukcji dachu moze by¢ opracowana
wyfacznie przez osobe z uprawnieniami budowlanymi do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej),

— ocene lokalizacji miejsca montazu systemu fotowoltaicznego oraz magazynu energii wraz z
pozostatymi elementami wymaganego systemu energetycznego uwzgledniajacg nowelizacje
prawa budowlanego z grudnia 2025 roku oraz projektowane Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju
i Technologii w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (stan prawny na okres prowadzenia etapu projektowego) udostepniony na
stronach Rzgdowego Centrum Legislacji.

— analize istniejgcej instalacji elektrycznej budynku pod katem przytgczenia instalacji
hybrydowej,

— analize warunkéw ochrony przeciwpozarowej,

— wymagania montazowe producentdéw proponowanych urzgdzen.

Wykonawca uwzgledni wymagang moc systemow PV, moc falownikéw oraz pojemnosé¢ magazynow
energii okreslong w opisach lokalizacji zadan inwestycyjnych zatgczonych do niniejszego przetargu.

Na zakonczenie analizy wstepnej Wykonawca przedstawi koncepcje realizacji inwestycji do akceptacji
Zamawiajgcego.



3.

Dokumentacja techniczna

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg hybrydowej instalacji fotowoltaicznej z magazynem
energii dla kazdej lokalizacji z osobna, sporzadzong przez osoby z uprawnieniami budowlanymi do
projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych (oraz innych specjalnosci, ktére beda niezbedne do oceny technicznej obiektow)
obejmujacg co najmnie;j:

4.

dobdr (pamietajagc o parametrach minimalnych opisanych w opisach indywidualnych)
modutéw fotowoltaicznych oraz string plan,

dobdr rodzaju konstrukcji wsporczej modutéw,

dobér (pamietajagc o parametrach minimalnych opisanych w opisach indywidualnych)
falownika (moc, parametry prgdowo-napieciowe odpowiednie dla zastosowanych modutéw),
dobér (pamietajagc o parametrach minimalnych opisanych w opisach indywidualnych)
pojemnosci magazynu energii,

dobdr zabezpieczen instalacji po stronach ACi DC,

dobdr przekrojéw i typdw przewododw,

modernizacje instalacji odgromowej (jezeli montaz instalacji fotowoltaicznej koliduje z
istniejacg instalacjg odgromowa),

schematy elektryczne DCi AC,

opis integracji instalacji PV z magazynem energii,

dokumentacje bezpieczenstwa uzytkowania i eksploatacji.

Wymagania formalne

Wykonawca zobowigzany jest do:

5.

— uzgodnienia dokumentacji projektowej dotyczacej podwyzszonych konstrukgcji
montazowych (np. w formie carportéw) oraz pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej dla
instalacji PV i magazynow adekwatnych do przeprowadzenia tychze uzgodnien,

— przeprowadzenia procedury zgtoszenia robdt budowlanych dla magazynu energii, ktore
beda objete tym wymaganiem z mocy przepiséw prawa,

— w przypadku realizacji inwestycji w obiekcie objetym ochrong konserwatorskag Wykonawca
zobowigzany jest do uwzglednienia podjetych wczesniej uzgodnien oraz uzyskania
wymaganych nowych lub zaktualizowanych uzgodnien z wfasciwym organem ochrony
zabytkow,

— uzyskania wszystkich niezbednych uzgodnien i opinii np. opinia kominiarska
przeksztatcajgca przewdd kominowy na kanat techniczny.

Zakonczenie Etapu |

Etap | uznaje sie za zakoriczony po:

— zaakceptowaniu ztozonych Inspektorowi Nadzoru wnioskdéw materialowych z
proponowanymi urzgdzeniami,

— opracowaniu kompletnej dokumentacji projektowe;j,

— uzyskaniu akceptacji dokumentacji przez Zamawiajgcego,

— uzyskaniu wymaganych uzgodnien, opinii i pozwolen,

— protokolarnym potwierdzeniu formalnej mozliwosci rozpoczecia robét.

Wiecej informacji na temat wymagan dot. dokumentacji zawiera kolejny rozdziat.

ETAP Il — Realizacja robét, uruchomienie i przekazanie do uzytkowania

1.

Dostawa urzadzen



Wykonawca zapewni dostawe urzadzen i materiatdw zgodnych z dokumentacjg projektows,
posiadajgcych wymagane certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci.

2. Roboty montazowe
Wykonawca wykona roboty montazowe i towarzyszace roboty budowlane obejmujace:
— montaz instalacji fotowoltaicznej,
— montaz magazynu energii,
— wykonanie wszystkich pofaczen elektrycznych i zabezpieczen,
— wykonaniu robét budowlanych wynikajacych z uzgodnien p.poz.,
— oznakowanie instalacji zgodnie z przepisami.

3. Kontrola w trakcie prac montazowych

Wykonawca przed montazem bedzie musiat wykona¢ badanie obrazowe wybranej reprezentatywnej
probki modutéw fotowoltaicznych. Wykonawca wykona te czynnosci na swdj koszt. Celem badan
bedzie kontrola jakosci modutéw poprzez identyfikacje ewentualnych defektéw, a w przypadku ich
ujawnienia, wyeliminowanie takich partii modutéw z procesu instalacji. Metoda badania wybranych
modutéw kazdorazowo bedzie oparta na:

— obrazowaniu elektroluminescencyjnemu (EL),

— pomiarze charakterystyki pragdowo-napieciowej (I/U) modutéw PV wraz z oceng jej

poprawnosci wraz z wyznaczeniem wspotczynnika wypetnienia (Fill Factor, FF).

W szczegdlnosci, opisane wyzej badanie modutdw PV bedzie musiato byé przeprowadzone:
— przed montazem modutéw w tych lokalizacjach, gdzie po montazu bedzie ograniczony
dostep do wybranych modutdw, np. na dachach skosnych,
— w dowolnym momencie w pozostatych lokalizacjach, w ktérych bedzie mozna takie badanie
przeprowadzi¢, np. w przypadku montazu generatora PV na dachach pfaskich lub w
instalacjach nagruntowych.

Do badania beda wskazane niewielkie ilosci modutéw PV przeznaczonych do konkretnej instalacji, w
ilosci nie wiekszej niz 10% catkowitej liczby modutéw w badanym systemie i nie mniejszej niz 3 sztuki.

Moduty PV, dla ktdrych stwierdzona zostanie obecnos¢ defektdw, powinny zostaé bezwzglednie
wymienione, a na zyczenie Inspektora Nadzoru, prébka modutéw przeznaczonych do badania moze
zostaé zwiekszona oraz zakres badania bedzie mdgt by¢ poszerzony o dodatkowe metody badania
obrazowego: obrazowanie termowizyjne (IR) lub obrazowanie UVF (fluorescencja przy
napromieniowaniu UV). Wykonawca wykona dodatkowe badanie réwniez na swoj koszt.

4. Uruchomienie systemu
Wykonawca dokona uruchomienia i konfiguracji systemu hybrydowego, zapewniajgc prawidtowg
wspotprace instalacji PV, magazynu energii, instalacji elektrycznej obiektu oraz sieci
elektroenergetycznej. Wraz z uruchomieniem systemu Wykonawca bedzie musiat uruchomic
uzgodniony z Zamawiajgcym tryb pracy uwzgledniajgcy ceny dynamiczne na TGE.

5. Odbiory i testy
Przed przekazaniem instalacji do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi:
— wymagane pomiary elektryczne,
testy funkcjonalne systemu,
procedury wynikajgce z przepisdw ochrony przeciwpozarowej, w tym zawiadomienie wtasciwej
jednostki PSP.

6. Przekazanie do eksploatacji



Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

7.

— dokumentacje powykonawczg,

— instrukcje eksploatacji i utrzymania,

— przeprowadzi szkolenie stacjonarne, catodniowe personelu Zamawiajgcego. Zakres
szkolenia oraz szczegbty organizacyjne bedzie przedmiotem odrebnych ustalen.

— zapewni pomoc adhoc dla personelu Zamawiajgcego odpowiedzialnego za utrzymanie
systemdw przez okres min. jednego kwartatu po uruchomieniu instalacji. W tym celu
Wykonawca wskaze odpowiedni personel wtasny oraz uzgodni sposoby komunikacji.

Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacje powykonawczg nalezy opracowac przed dokonaniem zgtoszenia do odbioru i dostarczy¢
na odbidr koricowy instalacji. Zawartos¢ dokumentac;ji:

projekt z naniesionymi zmianami,

karty katalogowe gtéwnych urzgdzen, potwierdzajgce spetnianie wymaganych parametréw,
protokét z pierwszego uruchomienia instalacji,

protokoty z pomiaréw instalacji elektrycznej wykonanej oraz modernizowanej (stan izolacji
kabli zasilajgcych DC, pomiar napiecia obwodu otwartego, pomiar pragdu zwarciowego,
weryfikacja polaryzacji pofaczen DC, stanu izolacji kabli zasilajgcych AC wedtug normy PN-HD
60364-6; 2008, rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen wyréwnawczych, sprawdzenie
wyftacznikéw zadziatania wytgcznikdw réznicowo-prgdowych, pomiar skutecznosci petli
zwarcia, pomiar sprawnosci instalacji) wraz z uprawnieniami wykonujgcego,

formularz zgtoszenia mikroinstalacji do Operatora Sieci Dystrybucyjnej z potwierdzeniem
ztozenia.

4. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

W trybie ,zaprojektuj i dostarcz” Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za:

prawidtowos¢ przyjetych rozwigzan projektowych,

zgodnos¢ realizacji z przepisami prawa i dokumentacja,
zagospodarowanie odpaddw,

osiggniecie parametréw technicznych okreslonych przez Zamawiajgcego,
poprawng prace systemu podczas eksploatacji.

B. Wymagania dotyczgce dokumentacji projektowe;j

1. Wymagania ogdlne w zakresie realizacji

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem
prawnym, normami, zasadami wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej starannosci.

Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisbw w zakresie
bezpieczestwa konstrukcji, bezpieczerstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i
Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane systemy hybrydowe powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje.

Wszystkie zaprojektowane do realizacji zamdwienia materiaty i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ z biezacej produkcji i posiadaé niezbedne certyfikaty i atesty, przy czym wymaga sie, aby
podstawowe urzgdzenia takie jak moduty fotowoltaiczne, falowniki i magazyny energii nie byty
wyprodukowane wczesniej niz 12 miesiecy do daty ich montazu u Zamawiajgcego.



Zaprojektowane rozwigzania techniczne, technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania materiatéw, urzadzen
klasyfikowanych jako produkcja prébna, prototypowa czy tez wycofywana ze sprzedazy.

Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan, préb i sprawdzen obligatoryjnych w swietle
obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamdwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie dokumentacji
projektowej oraz realizacja inwestycji wtasnym staraniem i na swéj koszt, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw technicznych oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegélnosci:

a. Stosowanie wytgcznie materiatdw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane.

b. Opracowanie opinii konstrukcyjnej odnosnie mozliwosci montazu instalacji na dachu
budynku.

Udziat we wszelkich odbiorach — czesciowych czy korcowych.

d. Wypfata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robdt budowlanych wtascicielom nieruchomosci, na ktérych prowadzono
te roboty lub doprowadzenie nieruchomosci do stanu pierwotnego.

e. Naprawa lub pokrycie kosztow napraw uszkodzonych przez Wykonawce drég, chodnikéw,
ogrodzen, sieci technicznych, nasadzen i innych elementéw znajdujacych sie na
nieruchomosciach lub w ich poblizu.

f. Zapewnienie wymaganych nadzoréw wtascicielskich oraz specjalistycznych, jesli bedzie to
wymagane.

g. Pokrycie kosztéw zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia praz montazowych i
towarzyszacych im robot budowlanych, w tym optat za zajecia paséw drogowych i innych
terendw (jezeli bedzie to konieczne).

h. Zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania, jesli jest
wymagana.

i. Opracowanie dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi dla uzytkownikéw i
innych wskazanych przedstawicieli Zamawiajgcego.

j.  Przekazanie oryginalnych kart gwarancyjnych dla urzadzen i wyposazenia.

k. Przeprowadzenie szkolen w zakresie obstugi dla uzytkownikdw i przedstawicieli
Zamawiajgcego.

I.  Wykonywanie przez okres trwatosci wymaganych przepisami prawa i zaleceniami
producentéw przegladdw gwarancyjnych i pogwarancyjnych.

2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca na drodze wizji lokalnej pozyska i zweryfikuje dane
i materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamoéwienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne
do zaprojektowania robot montazowych i towarzyszacych im robdét budowlanych bedacych
przedmiotem zamodwienia i uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i zezwolend (o ile beda
konieczne).

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowg zgodng z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz zgodnej dokumentacjg przetargowa.



Wykonawca zapewnieni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na podstawie
sporzgdzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektdre dokumenty byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmoéwi zatwierdzenia
w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan umowy.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, zmontowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania instalacji do eksploatacji.

Zamawiajacy dopuszcza sukcesywne etapowe zatwierdzanie dokumentacji projektowej podczas
realizacji projektu.

Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu:
* Koncepcje projektows,

*  Projekt formalny, uzgodniony przez odpowiednie stuzby (o ile to bedzie konieczne), w zakresie
wymaganym przez polskie prawo,
*  Projekt powykonawczy

3. Wymagania dot. dokumentacji dostarczonej Zamawiajgcemu

Po podpisaniu umowy z Zamawiajgcym, dokumentacja musi powsta¢ w oparciu o przeprowadzong
inwentaryzacje obiektu na drodze wizji lokalnych. Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi
zawieraé:

*  tytut dokumentu,

* nazwe projektu,

* date opracowania,

* nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autoréw dokumentu,

* nazwe i adres Zamawiajgcego,

*  spis tresci dokumentu,

* wykaz uzytych skrétow i oznaczen wraz z objasnieniami,

* stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony,

* niezbedne uzgodnienia, zgtoszenia i pozwolenia (jesli prawo tego wymaga).

Zestawienie iloSciowe opracowanej dokumentacji w formie papierowej przedstawiono ponizej w
poszczegdlnych podrozdziatach.

Zamawiajacy wymaga rowniez przekazania dokumentacji w wersji elektronicznej: w formacie pdf
przekazanej na nosniku elektronicznym: ptycie CD lub pamieci flash USB.

Ponadto dokumentacja musi:

* zawierac optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegétéw i detali wraz z doktadnym
opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametrow pozwalajgcych na identyfikacje
materiatu, urzadzenia.

* zawierac stosowne obliczenia modelowe w zakresie dobranych komponentéw instalacji PV (on-
grid) z magazynem energii,



* by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna byé¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i
przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,

* dokumentacja powinna by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach,

* by¢ sporzadzona przez osobe posiadajagcg wymagane uprawnienia budowlane do
projektowania w branzy jakiej dotyczy projekt, przy czym kazdy egzemplarz dokumentacji musi
by¢ podpisany przez projektanta z uprawnieniami w danej branzy,

* byé opracowana w sposéb czytelny, opisana pismem maszynowym.

Wykonawca na etapie przygotowania koncepcji i dokumentacji projektowej powinien przeprowadzi¢
weryfikacje stanu technicznego i mozliwosci realizacji poprzez wykonanie wizji lokalnych oraz
konsultacji z Zamawiajagcym w celu sprawnej realizacji zamdwienia. Na podstawie wizji lokalnych
wykonawca sporzadza protokét uzgodnien a nastepnie opracowuje koncepcje projektows. Po
zatwierdzeniu koncepcji projektowej przez Zamawiajgcego nalezy uzyskaé wszelkie konieczne z punktu
widzenia obowigzujgcego prawa pozwolenia, w celu przeprowadzenia prac objetych dokumentacja
projektowa.

Koncepcja projektowa

Po wykonaniu wizji lokalnej i sporzgdzeniu protokotu uzgodnien, Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia koncepcji projektowe] instalacji OZE. Koncepcja projektowa co do formy i zakresu
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i powinna zawieraé co najmnie;j:

— automatycznie generowany raport z programu informatycznego wspierajacego proces
koncepcyjno-projektowy takiego jak PV Sol Premium, PV-Syst lub rwnowaznego, zawierajgcy
co najmniej: przyjete podstawowe parametry elektryczne systemu hybrydowego, wyniki
symulacji pracy projektowanego systemu z uwzglednieniem jego kluczowych komponentéw,
informacje o rocznej produkcji energii, wptywu lokalizacji, orientacji, kata pochylenia
modutéw i przeszkdd (architektonicznych, terenowych i przyrodniczych) na straty w rocznej
produkcji, schemat jednokreskowy, wizualizacje rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych,

— liste materiatowg kluczowych komponentéw systemu zgodng z przedstawiong ofertg,

— schematy/rysunki techniczne informujgce o lokalizacji/rozmieszczeniu modutéw PV,
magazynu energii, falownika/falownikéw, rozdzielnicy zasilania rezerwowego (awaryjnego),
pozostatych elementéw systemu, przebiegu tras kablowych, sposobie przytaczenia instalacji
hybrydowej do instalacji elektrycznej obiektu, i inne uzgodnione z Inspektorem.

— krétki opis rozwigzan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, przeciwporazeniowej,
odgromowej oraz zabezpieczen.

Projekt budowlany

Na podstawie Art. 29 ust. 4 pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane instalacje
fotowoltaiczne, magazyny energii o mocy do 150,00 kW instalowane w warunkach spetniajgcych
wymagania sg zwolnione z obowigzku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz
zgtoszenia. Jezeli pozwolenie wymagane bedzie odrebnymi przepisami lub ktorys z elementéw
towarzyszacych bedzie wymagat pozwolenia w celu witasciwego wykonania instalacji OZE (np. na
wskutek zmian konstrukcji dachu w celu jego wzmocnienia pod instalacje paneli PV), to w takim
przypadku Wykonawca opracuje na wiasny koszt kompletng dokumentacje wraz z uzyskaniem
prawomocnego Pozwolenia na budowe.



Nalezy rowniez uwzgledni¢ nowelizacje prawa budowlanego z grudnia 2025 roku wprowadzajaca
uzaleznienie formalnosci (m.in. uzgodnienia p.poz, zakres dokumentacji, formalnosci zgtoszeniowe,
itp.) od pojemnosci magazynu (kWh) oraz od miejsca jego montazu.

Dokumentacja wykonawcza

Wykonawca opracuje projekt instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii o parametrach zgodnych
z informacjami opisanymi w niniejszej dokumentacji z uwzglednieniem weryfikacji tych parametréw
pozyskanych na drodze wizji lokalnej na obiekcie Zamawiajgcego. Projekt wykonawczy powinien by¢
zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

W ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca sporzadzi i przekaze Projekty instalacji fotowoltaicznej
z magazynem energii w ilosci 4 egz. w formie drukowanej oraz w ilosci 1 egz. w formie elektronicznej
wraz z nosnikiem.

Jezeli odrebne procedury wymagaé bedg wiekszej ilosci kopii Wykonawca w ramach dodatkowego
wynagrodzenia sporzadzi wymagang dodatkowg ilo$¢ egzemplarzy.

Projekty powinny zawiera¢ szczegdétowe schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej zwigzanej z budowa instalacji fotowoltaicznej oraz magazynéw energii, jak
réwniez obliczenia i dobory komponentéw. Lokalizacja modutéw na dachu czy gruncie powinna by¢
tak dobrana, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od
nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachow czy gruntu.

Projekt powinien zawiera¢ rdwniez schemat i opis wtaczenia instalacji fotowoltaicznej z magazynem
energii w istniejgcy instalacje elektroenergetyczng przedmiotowego budynku, w tym schemat
rozdzielnic do ktérych bedg przytgczone przedmiotowe hybrydowe instalacje.

Projekt powinien obejmowac niezbedne rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych
urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia i opinie.

Wykonawca przy zakoniczeniu prac musi wypetni¢ dokumenty zgtoszeniowe (w formie elektronicznej
lub papierowej) instalacji PV z magazynem energii w celu zgtoszenia do OSD w imieniu Zamawiajgcego
wybudowanych systemoéw hybrydowych.

Roboty instalacyjne i towarzyszace im roboty budowlane

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dostaw i montazy zgodnie z umowg, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych prac, za ich zgodno$é z dokumentacja projektows, za
stosowanie sie do wymogow i zalecen producentéw instalowanych urzadzen i materiatéw, za zgodnos¢
z dokumentacja wykonawcza, harmonogramem prac oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego
poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania prac. W
trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢
wykonywanie prac. Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru prac (o ile dotyczy). Wykonawca jest réwniez zobowigzany na
etapie odbioréw czesciowych lub koricowych przekaza¢ dokumentacje powykonawczg dla oddawanej
do uzytkowania instalacji OZE.

Roboty instalacyjne oraz towarzyszace im roboty budowlane nalezy wykonaé na podstawie
opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji, zgodnie z wymaganiami aktualnych przepiséw. W ramach
prac Wykonawca réwniez przytaczy i uruchomi w trybie testowym przedmiotows instalacje.
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Z przeprowadzonych prac sporzgdzony zostanie protokét podpisany przez Wykonawce, Zamawiajgcego
oraz Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu instalacji Wykonawca sporzadzi w terminie do 7 dni od jej
zakonczenia zgtoszenie instalacji PV do wtasciwego OSD i po podpisaniu przez Zamawiajgcego (lub na
podstawie udzielonego Wykonawcy petnomocnictwa) ztozy do wtasciwego OSD.

Dokumentacja powykonawcza

Zamawiajacy wymaga by Dokumentacja Powykonawcza sktadata sie z nastepujgcych dokumentéw:

1.
a.

Dokumentacja Powykonawcza Instalacji bedzie zawiera¢:
Protokot Odbioru Instalacji podpisany przez upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy oraz
Zamawiajgcego
Dokumentacje Techniczng Instalacji, zawierajacg nastepujace rozdziaty:
= Dane wtasciciela nieruchomosci
= Adres wykonanej instalacji,
* Przedmiot opracowania,
= Podstawa opracowania;
= Opis Techniczny Instalacji wraz z parametrami technicznymi okreslajgcymi Instalacje;
= Schemat i opis potgczen elektrycznych wykonanej instalacji;
= Krotki opis funkcjonalnosci systemu zarzgdzania i monitoringu produkcji energii (wraz
z zrzutami ekranowymi aplikacji) wraz z loginem i hastem do platformy monitoringu.
* Inne wymagane przepisami polskiego prawa
Zestawienie dostarczonych urzadzen z podana:
* nazwa producenta,
* numerem seryjnym urzadzenia (dot. podstawowych urzadzen tj. modutéw,
inwerteréw, magazynow energii, rozdzielnicy zasilania rezerwowego/awaryjnego)
= schematy lub opisy przeprowadzonych konfiguracji urzadzen.
Karty katalogowe zamontowanych elementow,
Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty dopuszczenia do uzytku dla zamontowanych
elementow,
Wyniki kontrolnych pomiaréw energetycznych i sprawdzen systemu p.poz.
Instrukcje Obstugi dla kazdej wykonanej Instalacji, zawierajace:
= petngizwieztg instrukcje obstugi dostarczonej Instalacji,
* liste wymaganych czynnosci serwisowych zwigzanych z dziataniem dostarczonej
Instalacji,
= opis ustawien parametrow,
= opis postepowania podczas awarii,
= charakterystyke przegladdéw technicznych i konserwacji Instalacji,
Dokumentacje ppoz. Uzgodniong z rzeczoznawcg do spraw ochrony przeciwpozarowej
posiadajgcego uprawnienia do wykonywania czynnosci wynikajgcych z np. 4 ust. 1 ustawy z
dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej i przepisach wykonawczych.

Dokumentacje fotograficzng obrazujgcg stan nieruchomosci przed przystgpieniem do
montazu instalacji oraz stan nieruchomosci oraz wykonanej Instalacji po zakoriczeniu prac
montazowych i instalacyjnych w ilo$ciach zgodnych z zaleceniami Zamawiajgcego i Inspektora
Nadzoru.

Dla Instalacji PV dodatkowo:
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* Formularz Zgtoszenia przytgczenia instalacji do sieci energetycznej wedtug wzoru
obowigzujgcego w OSD, podpisany przez upowaznionego przedstawiciela
Wykonawcy.

* Potwierdzenie przez OSD przyjecia wniosku o przytaczenie mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej przez zaktad energetyczny lub w przypadku braku mozliwosci
uzyskania takiego potwierdzenia przedtozenie potwierdzenia wystania wniosku.

= Kopia zgtoszenia instalacji do wtasciwej jednostki strazy pozarne;j.

= W przypadku wykonania zgtoszenie, o ktérym mowa w pkt. i poprzez portal www
operatora (czyli on-line) nie jest wymagane ztozenie dokumentoéw, o ktérych mowa w
pkt. i oraz ii a jedynie dotgczenie otrzymanego przez Wykonawce potwierdzenia
zgtoszenia na wskazany adres mailowy.

Ponadto dokumentacja wykonawcza musi by¢ uzupetniona o dokumentacje ze wczesniejszych

etapow realizacji (dok. przedstawiajgcy zatwierdzong koncepcje oraz dokumentacje wykonawczg)

tworzac archiwum dokumentaciji.

Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona w jezyku polskim, dostarczona w 4

egzemplarzach w formie papierowej oraz w 1 egzemplarzu na nosniku elektronicznym, w plikach

zapisanych w formacie (pdf, dwg, lub innych powszechnie uzywanych formatach).

Opis systemu zarzgdzania i monitoringu produkcji energii dla Instalacji PV dostepnych z poziomu

Zamawiajgcego, wraz z loginami i hastami do platformy.

C. Wymagania funkcjonalne dla hybrydowych mikrosystemoéw
fotowoltaicznych

1. Cel inwestycji

Celem inwestycji jest dostarczenie i zapewnienie Zamawiajgcemu obiektowych, nowoczesnych,
elastycznych i adaptacyjnych do uwarunkowan rynku energii oraz odpornych energetycznie systemoéw
hybrydowych, ktére:

1.
2.

zapewnig ciggtosc i bezpieczenstwo zasilania,

zoptymalizujg wykorzystanie lokalnych (opartych na Zrdodtach bedacych przedmiotem
inwestycji) Zrodet energii,

umozliwig racjonalne zarzadzanie kosztami energii,

pozwolg na wdrazanie zaawansowanych, w tym wykorzystujgcych algorytmy sztucznej
inteligencji, strategii zarzadzania energia,

pozostang stabilne i przewidywalne niezaleznie od wybranego trybu pracy.

Obiektowe systemy energetyczne muszg pozwoli¢ na przejecie funkcji zarzadzania energiag
zewnetrznemu systemowi zarzgdzania. Jest to warunek konieczny, a nie opcjonalne rozszerzenie
funkcjonalne.

2. Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca, w czesci technicznej, odpowiada za:
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zaprojektowanie dla kazdej lokalizacji kompletnego systemu hybrydowego,
dostarczenie, montaz i integracje wszystkich elementéw technicznych i logicznych,
zapewnienie poprawnej pracy systemu we wszystkich wymaganych trybach,
przygotowanie systemu do aktywacji funkcji opcjonalnych bez koniecznosci przebudowy
infrastruktury.

3. Wymagany zakres funkcjonalny systeméw hybrydowych

Kazdy system musi stanowic zintegrowany ukfad funkcjonalny, w sktad ktérego wchodzg co najmnie;j:

1.

instalacja fotowoltaiczna z falownikiem hybrydowym oraz optymalizatorami mocy na
poziomie modutu w iloSci jeden optymalizator na jeden modut, umozliwiajgca monitoring
pracy systemu na poziomie pojedynczego modutu,

elektrochemiczny magazyn energii,

uktad automatycznego zasilania awaryjnego (rezerwowego) w przypadku zaniku zasilania z
sieci energetycznej,

inteligentny system zarzadzania energig (EMS) i jej kosztem, wigcznie z interakcjg z rynkiem
energii (TGE),

system pomiarowy i komunikacyjny,

warstwe analityczng i raportowg,

cyberbezpieczeristwo i niezawodnos¢.

Architektura systemu powinna umozliwiac rozszerzanie logiki sterowania bez ingerencji w podstawowe
funkcje systemowe.

4. Wymagania funkcjonalne — elastyczno$¢ i adaptacyjnosc systemu

Wymaga sie aby kluczowe komponenty systemu energetycznego takie jak falownik hybrydowy,
magazyn energii, uktad automatycznego zasilania rezerwowego (awaryjnego) oraz system zarzgdzania
energig (EMS) pochodzity od jednego producenta i stanowity spéjng koncepcyjnie catoscé.

System musi:

1.

dynamicznie dostosowywad swoje dziatanie do:

— zapotrzebowania obiektu,

— prognozowanej generacji energii,

— stanu magazynu energii,

— dostepnosci sieci,

— dynamicznie zmieniajgcych sie cen energii na rynku,

— zmiennych warunkéw $rodowiskowych wptywajacych na biezgca generacje energii,
umozliwiac tatwa rozbudowe o kolejne elementy (np. dodatkowe Zrddta, moduty bateryjne i
ewentualne odbiory sterowalne).
funkcjonowaé poprawnie zaréwno w warunkach stabilnych, jak i w warunkach czestych
zmian.

. Wymagania funkcjonalne Zrédta energii

1. System fotowoltaiczny musi umozliwiac:

— wytwarzanie energii na potrzeby wtasne obiektu,

— zasilanie odbioréw w czasie rzeczywistym,

— tadowanie magazynu energii,

— oddawanie nadwyzek energii (jesli dostepne) do sieci.

2. System musi zapewniac ciggtosc pracy instalacji PV niezaleznie od trybu pracy catego systemu

(sieciowy, wyspowy, awaryjny),

3. System musi zapewniac optymalizacje pracy instalacji PV na poziomie pojedynczego modutu.
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4. System musi minimalizowaé wptyw:

— czeSciowego zacienienia,
— zabrudzen,
— nieréwnomiernych warunkéw pracy modutow.

5. System musi umozliwia¢ monitorowanie pracy instalacji PV w czasie rzeczywistym oraz

zapewniac archiwizacje i podglad do danych historycznych.

6. Wymagania funkcjonalne magazynu energii

1.

Magazyn energii musi umozliwiac:
— tadowanie energig elektryczna wytwarzang w instalacji PV,
— tadowanie energii z sieci elektroenergetycznej,
— oddawanie energii do zasilanego obiektu w trybie bazowym (maksymalizacji
autokonsumpcji) i awaryjnym (wyspowym).
System musi zarzgdzaé¢ magazynem energii w sposéb automatyczny, w tym:
— kontrolowa¢ poziom natadowania (poprzez fabryczny BMS),
— zapobiegaé nadmiernemu roztadowaniu i przetadowaniu,
— priorytetyzowaé wykorzystanie energii zgodnie z logikg systemu EMS.
Magazyn energii musi by¢ integralng czescig systemu zasilania podstawowego i rezerwowego
(awaryjnego).
System zarzadzania musi umozliwia¢ monitorowanie pracy magazynu w czasie rzeczywistym.

7. Wymagania funkcjonalne zasilania rezerwowego (awaryjnego - modut Backup)

1.

2.

3.

System musi zapewniaé bezprzerwowe zasilanie catego obiektu (wszystkich odbioréw) lub
wybranych obwodéw w przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej.
Przetgczenie na tryb zasilania rezerwowego (awaryjnego) musi odbywac sie:
— automatycznie,
— bez przerwy odczuwalnej dla odbiornikédw koricowych (maksymalna dopuszczalna
zwtoka 20 ms).

System musi umozliwiac:

— prace w trybie wyspowym,

— w razie zbyt niskiego poziomu (w trybie wyspowym) dostepnej mocy w stosunku do
mocy potrzebnej do zasilenia wszystkich odbioréw, system zasilania rezerwowego
(awaryjnego) musi automatycznie odfaczyé zasilanie energochtonnych odbioréw w
celu utrzymania zasilania rezerwowego (awaryjnego) pozostatych odbioréw,

— samodzielne utrzymanie napiecia i czestotliwosci.

4. System musi automatycznie powrdcic¢ do pracy sieciowej po przywrdceniu zasilania z sieci.

8. Wymagania funkcjonalne systemu zarzadzania energig (EMS)

1.

System musi posiadac centralny system zarzgdzania energig (EMS) wbudowany w falownik lub

jako niezalezne urzadzenie.

EMS musi:

— petni¢ domyslnie role nadrzednego systemu sterowania pracg instalacji,

— zapewniad stabilng prace systemu w trybie standardowym,

— umozliwia¢ aktywacje i dezaktywacje rozszerzonych trybéw tj. pracy w trybie zasilania
rezerwowego,

— taczy¢ dane techniczne, pomiarowe i analityczne.
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3. Wymagane najwazniejsze tryby pracy wspierane przez algorytmy sztucznej inteligencji (ktére
analizujg prognozy pogody, uczg sie profili zuzycia energii w obiekcie i monitorujg ceny energii)
w celu proaktywnego planowania pracy systemu dla automatycznej optymalizacji pracy
systemu. Wymagane tryby pracy:

— maksymalizacja_autokonsumpcji (tryb domyslny i najwazniejszy tryb pracy, w ktérym
system inteligentnie dazy do jak najwiekszego wykorzystania wtasnej, darmowej energii ze
stofca. Logika dziatania opiera sie na priorytetach: najpierw energia z generatora PV zasila
biezgce zuzycie w obiekcie, nastepnie nadwyzka mocy taduje magazyn energii, a dopiero
po jego natadowaniu ewentualna reszta jest oddawana do sieci)

— tryb ekonomiczny (tryb maksymalizacji korzysci ekonomicznych, aktywnie wykorzystuje
zmienno$¢ cen energii na rynku - wymaga korzystania z taryfy dynamicznej. System
automatycznie podejmuje decyzje o tadowaniu magazynu z sieci, gdy energia jest najtansza
i celowo wykorzystuje zmagazynowang energie, gdy ceny pragdu w sieci s3 najwyzsze.
Pozwala to na aktywng optymalizacje kosztéw i generowanie dodatkowych oszczednosci).

— tryb pracy wyspowej (w tym trybie wymagany system energetyczny staje sie jedynym i w
petni autonomicznym Zrédtem zasilania. System musi samodzielnie bilansowa¢ produkcje
energii z fotowoltaiki, biezgce zuzycie oraz stan natadowania magazynu, aby zapewnic jak
najdtuzszg ciggtosc zasilania).

— zasilania awaryjnego (w tym trybie uzytkownik definiuje minimalny, gwarantowany poziom
natadowania baterii (np. 30%), ktéry ma by¢ nienaruszalny podczas normalnej pracy.
Energia ponizej tego progu jest zarezerwowana wytgcznie na wypadek awarii sieci. Ten tryb
mozna tgczy¢ z wyzej opisanymi trybami).

— zewnetrzny system zarzadzania — w tym trybie pracy role nadrzednego systemu zarzadzania
energig przejmuje zewnetrzny system informatyczny.

4. EMS musi pracowac w sposob:

— automatyczny,
— konfigurowalny przez uzytkownika lub administratora.

9. Wymaganie funkcjonalne — interakcja z cenami rynku energii

Wymaga sie aby dostarczony system energetyczny posiadat wbudowang funkcjonalno$é aktywnej
interakcji z rynkiem energii elektrycznej, realizowang w oparciu o ceny dynamiczne energii elektrycznej
notowane na Rynku Dnia Nastepnego (RDN) Towarowej Gietdy Energii (TGE).

Uwzglednienie cen dynamicznych musi by¢ uwzglednione w logice zarzadzania energig, w sposdb
konfigurowalny i opcjonalny, bez wptywu na ciggtosc zasilania oraz funkcje krytyczne systemu.

W ramach tej funkcji system musi zapewniac co najmniej:

— automatyczne pobieranie danych o biezgcych Iub prognozowanych cenach energii
elektrycznej,

— uwzglednienie cen dynamicznych w trybach pracy systemu energetycznego wraz z
uwzglednieniem wyboru priorytetu (np. maksymalizacja oszczednosci vs utrzymanie rezerwy
na zasilanie awaryjne),

Ponadto brak danych cenowych nie moze powodowad degradacji pracy systemu.

10. System pomiarowy i komunikacyjny

System musi posiadac¢ zintegrowany system pomiarowy i komunikacyjny umozliwiajacy ciggte
pozyskiwanie, transmisje i udostepnianie danych operacyjnych z catego systemu hybrydowego, w tym
zdolnos¢ monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej na poziomie pojedynczego modutu.
System pomiarowy i komunikacyjny musi umozliwiaé:
a. pozyskiwanie danych dotyczacych pracy:
— systemu PV,
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— magazynu energii,
b. pomiar kierunkdéw i zrédet przeptywu energii,
c. monitorowanie stanu i pracy poszczegélnych modutéw PV w zakresie umozliwiajgcym:
— identyfikacje nieprawidtowosci,
— wykrywanie spadkéw wydajnosci,
— lokalizacje usterek,
d. synchronizacje danych pomiarowych pomiedzy wszystkimi elementami systemu,
e. bezpieczng i stabilng wymiane danych pomiedzy warstwg pomiarowg, sterujacg i analityczna.
System nie moze wymagac ciggtej komunikacji z systemami zewnetrznymi do realizacji funkcji
krytycznych.

11. Warstwa analityczna i raportowa

System musi posiada¢ warstwe analityczng i raportowg umozliwiajgcg przetwarzanie danych
pomiarowych, ocene pracy systemu oraz prezentacje wynikéw w formie czytelnej dla uzytkownika i
Zamawiajgcego.
Warstwa analityczna i raportowa musi umozliwiac:
a. analize danych w czasie zblizonym do rzeczywistego oraz historycznie,
b. ocene efektywnosci pracy systemu, w tym:
— produkcji energii w catym systemie oraz na poziomie pojedynczego modutu PV,
— autokonsumpgji,
— pracy magazynu energii, a w szczegdlnosci ilo$ci zmagazynowanej energii w
wybranym okresie.
— interakcji z siecig,
c. identyfikacje nieprawidtowosci,
d. generowanie raportéw okresowych i ad hoc z oszczednosci i efektywnosci systemu,
e. prezentacje danych w formie umozliwiajgcej podejmowanie decyzji operacyjnych i
strategicznych.
Zakres raportowania musi by¢ konfigurowalny przez Zamawiajgcego.

12. Cyberbezpieczenstwo i niezawodnos¢

System musi byé zaprojektowany i wykonany w sposdb zapewniajacy wysoki poziom
cyberbezpieczenistwa oraz niezawodnosci dziatania, zaréwno w trybie normalnym, jak i w stanach
awaryjnych.
W zakresie cyberbezpieczenistwa system musi:

— zapewniac kontrole dostepu do funkcji systemu,

— umozliwia¢ nadawanie rél i uprawnien uzytkownikom,

— chroni¢ dane pomiarowe i sterujgce przed nieautoryzowanym dostepem,

— umozliwiac rejestrowanie zdarzen zwigzanych z bezpieczeristwem,

— ogranicza¢ wptyw incydentéw cybernetycznych na prace systemu.

W zakresie niezawodnosci system musi:
— zapewniac ciggtos¢ realizacji funkcji krytycznych,
— by¢ odporny na awarie pojedynczych elementéw,
— umozliwia¢ bezpieczne przejscie do wymaganych trybow pracy,
— automatycznie przywracad prace po ustaniu zaktdcen,
— minimalizowac ryzyko utraty danych operacyjnych.

13. Testy i odbiér funkcjonalny

Odbidr systemu obejmuje:
1. testy trybu bazowego,
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2. testy trybu awaryjnego,
3. testy aktywacji i dezaktywacji trybédw opcjonalnych,
4. potwierdzenie braku degradacji funkcji podstawowych.

Sposdb wykazania spetnienia wymagan funkcjonalnych:
Powyzsze wymagane funkcjonalnosci zintegrowanego, fotowoltaicznego systemu hybrydowego nalezy
potwierdzi¢ poprzez:

— przedstawienie dokumentow producenta typu: instrukcja uruchomienia aplikacji EMS,
instrukcje uruchomienia urzadzen systemu energetycznego, broszury techniczne, katalogi
rozwigzan, biate ksiegi, itp. z zakreSleniem (zaznaczeniem) miejsc w przedstawianej
dokumentacji potwierdzajgcych posiadanie wymaganych funkcjonalnosci lub rozwigzan
technicznych,

— podanie linkéw do oficjalnych stron producenta Ilub generalnego importera do
wykorzystywanych powyzszych dokumentaciji.

D. Wymagania techniczne oraz pozostate do fotowoltaicznych mikrosystemoéow
hybrydowych

Wymagania ogdlne systemu

Kazdy system w kazdej z lokalizacji musi stanowic¢ lokalny, zintegrowany ukfad energetyczny, zdolny
do autonomicznej oraz sieciowej pracy, w ktérym wszystkie komponenty sg technicznie i logicznie
skoordynowane przez system zarzgdzania energig (EMS). Architektura systemu musi by¢ modutowa,
skalowalna i otwarta, umozliwiajgca rozwdj funkcjonalny bez ingerencji w funkcje bazowe.

Moduty fotowoltaiczne z optymalizacja mocy na poziomie pojedynczego modutu

Zastosowane moduty fotowoltaiczne muszg byé catkowicie nowe, z tego samego typoszeregu,
wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed montazem, przez jednego producenta oraz objete
jedng gwarancja.

Wymagania techniczne stawiane zaoferowanym produktom przedstawia ponizsza tabela:

Nazwa cechy / parametr Wartos¢ wymaganych parametrow

Wymaga sie zastosowania modutéw zbudowanych na ogniwach typu
N o rozmiarze M10 i pochodnych.

Dopuszcza sie wytgcznie ogniwa wykonane w technologii TopCON lub
xBC.

Elektroda wierzchnia (jesli wystepuje) wymagana jest w technologii
MBB — min. 14 BB.

Wymaga sie aby moduty zbudowane byty na ogniwach typu half-cut
jako moduty jednostronne z hartowang szybg wierzchnig o grubosci
nie mniejszej niz 3,2 mm. Moduty muszg by¢ wyposazone w powtoke
antyrefleksyjna.

Warunkowo dopuszcza sie moduty typu szyba-szyba o grubosci szyby
wierzchniej w petni hartowanej o grubosci nie mniejszej niz 2 mm.
Nie dopuszcza sie zastosowania modutéw dwustronnych.

Typ ogniw i sposdb ich
montazu w module PV
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Wymaga sie aby we wszystkich generatorach fotowoltaicznych
zastosowany byt ten sam typ modutow.

Moga to by¢ moduty z liczbg pétogniw od 96 do 108 w zaleznosci od
rozmiaru ogniw.

Liczba ogniw w module

Sprawno$é modutu Nie mniejsza niz 23,8%.

Tolerancja mocy modutu | Wyltacznie dodatnia

Na ogoét wymaga sie modutdow fotowoltaicznych w typowej barwie
koloréw charakterystycznych dla monokrystalicznych  ogniw
krzemowych o barwie zblizonej do koloru grafitowego,
Kolor modutu ciemnogranatowego, ciemnoszarego, blisko czarnego lub czarnego.
W przypadku wystepowania wymagan konserwatorskich nalezy
zastosowa¢ modut oraz konstrukcje montazowa zgodng z tymi
wymaganiami i uzgodnieniami konserwatorskimi.

Dtuzy z bokéw modutu nie moze by¢ wiekszy niz 1850 mm mierzone

Wymi t
ymiary modutu od krawedzi zewnetrznych razem z ramg modutu.

Temperaturowy

. A
wspotczynnik mocy Nie gorszy niz —0,26%/°C

Spadek mocy modutow z
tytutu degradacji LID po | Nie wiecej niz 1%
pierwszym roku pracy

Nie krétsza niz 30 lat, liniowa przy rocznym srednim spadku mocy nie

Gwarancja na moc wiekszym niz 0,35%/rok

Wytrzymatos¢

mechaniczna* na

?SCI?ZZ(S(?LIJG maksymalne: | L 5 400 pa
p min. 2 400 Pa

-z tytu

Odpornosc na PID
zgodnie z normg ICE TS | Tak
62804-1

Oferent przedstawi karte katalogowa lub inny dokument producenta potwierdzajgcy spetnienie
powyzszych wymagan z zaznaczonymi wymaganymi parametrami. Oferent poda link do
przedstawionej karty katalogowej na stronie producenta modutow.

Moduty powinny spetnia¢ wymagania norm: IEC 61215:2021 / IEC61730:2023 lub odpowiednikéw PN-
EN.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamocowac na konstrukcjach wsporczych spetniajgcych wymagania
producenta modutéw w celu zachowania maksymalnych parametréw wytrzymatosciowych (na ssanie
wiatrem i obcigzenie $niegiem).

Po stronie DC moduty fotowoltaiczne nalezy faczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Kable mocowac¢ do konstrukcji wsporczej i dalej uktadaé w korycie kablowym
na wspornikach dachowych. Koncéwki kabli tgczy¢ ztgczkami w standardzie MC4. Zabrania sie
stosowania w tej samej ztgczce wtyku i gniazda pochodzgcych od réznych producentéw. Potaczenie to
zapewnia wodoszczelno$¢ i odpornosé na promieniowanie UV. Na poczatku tancucha modutéw
zastosowac bezpieczniki i roztaczniki przystosowane do parametréw pradu i napiecia DC. Rozwigzanie
nalezy zastosowaé na obu biegunach tancucha.
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Optymalizatory mocy

Optymalizatory nalezy zastosowa¢ w ilosci: 1 optymalizator na 1 modut z zachowaniem zasad tgczenia
modutéw okreslonych przez producenta optymalizatoréw. Dopuszcza sie zastosowanie optymalizato-
réw innego producenta niz producent falownikéw pod warunkiem mozliwosci monitorowania pracy
optymalizatoréw/modutéw w systemie zarzgdzania catym systemem energetycznym (EMS). Zastoso-
wane optymalizatory muszg zapewnic:

e w zakresie optymalizacji pracy: mozliwos¢é minimalizacji wptywu zacienienia na szereg modu-
téw; kompensacje niezgodnosci modutéw oraz niezaleznosci pracy modutéw w szeregu.

e w zakresie ogdlnego bezpieczenstwa: mozliwos¢ szybkiego wytgczania systemu z mozliwoscia
sprowadzenia napiecia DC do poziomu bezpiecznego,

e w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania instalacji: system wykrywania i wygaszania tukéw
elektrycznych (AFCI) na poziomie modutu lub falownika lub systemowe rozwigzanie réwno-
wazne,

e podstawowy monitoring per modut (moc, napiecie, prad, temp., status pracy).

Dodatkowo wykonawca musi zapewni¢ odwzorowanie uktadu rzeczywistego w uktadzie graficznym
aplikacji monitorujgcej prace catego systemu fotowoltaicznego oraz kazdego z modutéw odrebnie wraz
z odczytami wymaganych parametréw elektrycznych.

Przy zastosowaniu innego rozwigzania pozwalajgcego na uzyskanie ww funkcjonalnosci nalezy w
szczegolnosci zastosowac zamienne rozwigzanie techniczne wytgczajgce prad oraz napiecie DC w
przewodach modutu i taricucha w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu lub
wytaczenia falownika.

Wymagania techniczne dla optymalizatorow:

Nazwa cechy / parametr Wartos¢
Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 99,3%
Bezpieczne napiecie — redukcja napiecia modutu przy Tak
montazu, serwisie lub podczas pozaru
Stopien ochrony IP68
Mozliwos¢ montazu modutéw w jednym szeregu pod Tak
roznymi kagtami i azymutem,
Identyfikacja nieprawidtowosci lub anormalnego Tak
zachowania temperatury modutu w czasie rzeczywistym
Monitoring uzyskéw energetycznych na poziomie modutu Tak

Oferent przedstawi karte katalogowg lub inny dokument producenta potwierdzajacy spetnienie
powyzszych wymagan.

2. Falownik hybrydowy

Wymaga sie zastosowania falownikéw hybrydowych z zabezpieczeniem przed pracg wyspowa. W
przypadku zaniku napiecia zasilania, falownik automatycznie musi odtgczaé moduty fotowoltaiczne od
sieci. Uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej. Inwerter
hybrydowy przytaczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej (RG) poprzez, kompatybilng z falownikiem oraz
magazynem energii, rozdzielnice zasilania rezerwowego/awaryjnego (inaczej: rozdzielnice backup).
Poniewaz zasilanie awaryjne bedzie wigzato sie z wykorzystaniem magazynu energii wymaga sie aby
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komponenty takie jak falownik hybrydowy, magazyn energii i rozdzielnica backup pochodzity od
jednego producenta i zamontowane byly w jednym pomieszczeniu technicznym Ilub boksie
zewnetrznym. Proponowane rozwigzanie moze by¢ typu all-in-one lub z odrebnie montowanym
falownikiem. Powyzszy ukfad nalezy wyposazyé w wytgcznik awaryjny odfaczajgcy ten system od
wszystkich obwoddéw wejsciowych i wyjSciowych (zastosowane rozwigzanie musi by¢é zgodne z
projektowanym rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (par. 310, patrz strona www Rzgdowego
Centrum Legislacji).

W przedmiotowych instalacjach mogg by¢ zastosowane maksymalnie 2 hybrydowe falowniki
fotowoltaiczne, 3 fazowe, przeznaczone do wspétpracy z magazynem energii. Dla uzyskania
odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej w instalacji projektuje sie zastosowanie do dwdch falownikéw
o facznej mocy maksymalnej nieprzekraczajgcej tgcznej mocy modutéw (w celu unikniecia sumowania
mocy magazynu i generatora). Dopuszcza sie przewymiarowanie generatora fotowoltaicznego
wzgledem mocy falownikéw do ok. 110%.

Najwiekszym zagrozeniem dla instalacji fotowoltaicznej i samego obiektu, na ktérym instalacja bedzie
zabudowana, sg tuki elektryczne. Powodem powstawania tukéw mogg by¢ uszkodzone kable i ztgcza
solarne, a takze uszkodzenia w puszkach modutéw fotowoltaicznych. Z tego powodu przewidziano jako
obowigzkowe zastosowanie falownikéw fotowoltaicznych z funkcjg AFCl (ang. Arc-Fault Circuit
Interrupter - przerywacz obwodu zwarcia tukowego) lub ,,AFPE” (ang. Arc-Fault Protection Equipment
- sprzet ochrony przed zwarciami tukowymi) stuzgcg do wykrywania i neutralizacji tukdéw elektrycznych
(spetniajgcych normy DC UL1699B-2018 lub/i IEC 63027).

Falownik lub maksymalnie 2 potgczone w kaskade falowniki fotowoltaiczne beda charakteryzowac sie
nastepujgcymi parametrami:

Dane techniczne wymaganego falownika hybrydowego

L.p. Wiasciwosé Parametry/cechy techniczne
1 Nominalna moc wyjsciowa W przedziale od 5 do 30 kW
2 Lokalizacja falownika /-éw hybrydowego pomieszczenie techniczne

beztransformatorowy, hybrydowy
(wspétpracujgcy z magazynem energii tego
3 Typ samego producenta) z funkcjg zasilania
rezerwowego oraz obstugg trybu backup z
czasem przetagczenia ponizej 5 ms,

4 Liczba zasilanych faz 3

- dla falownikéw w zabudowie all-in-one:
nie mniej niz 96,6 - 98,0 % w zaleznosci od
mocy,

- dla systemoéw z odrebnie montowanym
falownikiem: nie mniej niz 97,1 — 98,5% w
zaleznosci od mocy

5 Sprawnosé euro

6 Liczba niezaleznych wejs¢ MPP min 2

7 Stopien ochrony min. IP 66

zabezpieczenie przed odwrotnym
podtgczeniem DC, pomiar pradu

8 Ochrona i bezpieczenstwo uzytkowania instalacji réznicowego, zabezpieczenia
nadpradowe/przepieciowe/zwarciowe AC;
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe DC/AC
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typ Il, przeciwwyspowe; monitorowanie
rezystancji izolacji, AFCI

Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej /

9 regulowany wspotczynnik mocy 0,8 indukcyjny — 0,8 pojemnosciowy
10 | Sposdb chtodzenia/wentylacji konwekcja naturalna lub wymuszona
11 | Zakres temperatur pracy nie gorszy niz -28/+58 st. C

min. RS485, WLAN, szybki Ethernet,

12 | Obstugiwane interfejsy komunikacyjne 4G/3G/2G (opcjonalnie)

Dopuszcza sie zastosowanie dwdch falownikéw w jednym systemie, przy czym falowniki muszg by¢ ze
sobg skomunikowane w taki sposdb, aby byto pod kontrolg jednego systemu zarzadzania i
monitorowania (tak aby byty informacje o pracy catego systemu jak i poszczegdlnych falownikéw).
Dopuszcza sie zastosowanie falownikow z rézinych typoszeregdw w ramach rdzinych systemow
hybrydowych pod warunkiem, ze sg produktami tego samego producenta oraz pracujg pod kontrolg
tego samego systemu zarzadzania i monitorowania pracy.
Falowniki dopuszczone przez Zamawiajgcego muszg posiadac certyfikaty:

* EN/IEC62109-1i EN/IEC62109-2

*  PN-EN 50549-1i PN-EN 50549-2

* PN-EN 62116
Ponadto proponowane falowniki muszg spetnia¢ wymagania operatoréw systeméw dystrybucyjnych
zgodne z kodeksem NC RfG.
Oferent przedstawi karty katalogowe i/lub inne dokumenty producenta potwierdzajgce spetnienie
powyzszych wymagan.

3. Bateryjny, elektrochemiczny magazyn energii

W przedmiotowych instalacjach planowane jest zastosowanie magazyndw energii wspotpracujgcych z
falownikami, tego samego producenta co falowniki.

Magazyn energii podtgczony musi by¢ do uktadu po stronie DC falownika/ow, wyposazony w moduty
sterujgce procesem tadowania i roztadowania magazynu. Moduty sterujgce mogg stanowi¢ odrebne
urzadzenie lub by¢ zintegrowane z falownikiem. Moduty bateryjne magazynu energii zbudowane
muszg by¢ z ogniw litowo-zelazowo-fosforanowych (LiFePO4/LFP). Zestawy magazynowe moga
sktadac sie z kilku modutéw bateryjnych montowanych np. w pionowych wiezach. W zaleznosci od
pojemnosci modutow bateryjnych zestaw magazynu energii moze by¢ zbudowany z jednej lub kilku
takich wiez. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan z modutami bateryjnymi stojgcymi na podtodze jak
i wiszgcymi na scianie.
Zastosowany w systemie magazyn energii powinien charakteryzowad sie:

*  modutowa budowg sktadajgca sie z modutédw bateryjnych wykorzystujgcych moduty bateryjne

o pojemnosciach nominalnych od 5 do 10 kWh,

* mozliwoscig rozbudowy w przysztosci o kolejne moduty bateryjne,

* sterowaniem modutéw bateryjnych poprzez wbudowany BMS producenta baterii,

* kompatybilnoscia z falownikiem hybrydowym,

* maksymalng gtebokoscig roztadowania na poziomie 100% pojemnosci uzytkowej (fizyczna

pojemnos¢ magazynu powinna by¢ wyzsza niz uzytkowa).

Preferowana lokalizacja magazynu energii zostata wczesniej opisana (patrz opis wymagan dot.
falownika). Jednak ze wzgledu na brak warunkéw lokalowych (odpowiadajgcych wymaganiom
znowelizowanej w grudniu 2025 r. ustawy Prawo budowlane) w wybranych lokalizacjach lub wysokie
koszty przystosowania pomieszczenia (zwigzanych z nowymi wymaganiami przeciwpozarowymi) do
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pracy magazynu energii, dopuszcza sie lokowanie magazyndéw na zewnatrz budynkéw. Przy czym
magazyn wraz z innymi koniecznymi urzadzeniami musi by¢ zainstalowany w zadaszonym boksie, w
ktérym co najmniej jedna $ciana jest petna, z trwatym zadaszeniem oraz trwatg podtogg i wentylacja
dostosowang do budowy boksu. Konstrukcja boksu musi uniemozliwia¢ dostep osobom trzecim.
Wykonawca musi posiadac autoryzacje producenta w zakresie montazu oferowanych przez siebie
falownikéw i magazyndéw energii, jezeli producent tych urzadzen tego wymaga.

Dane techniczne wymaganego magazynu energii

L.p. Wiasciwos¢ Parametry techniczne
Nie mniej niz 96% pojemnosci nominalnej
1 Pojemnos$¢ robocza (uzyteczna) (znamionowej) wskazanej w opisach
indywidualnych dot. systemdéw w kazdej lokalizacji
) Lokalizacia magazvnu energii pomieszczenie techniczne lub w szczegdlnych
) gazy & przypadkach boks zewnetrzny
3 Liczba modutéw bateryjnych min. 2

4 Typ ogniw bateryjnych (rodzaj chemii)

LFP (litowo-zelazowo-fosforanowe) / (LiFePO,

Zabezpieczenia przed przegrzaniem,

Minimalny poziom zabezpieczenia:
- czujniki temperatury na poziomie baterii

> pozarem modutdow bateryjnych - bateryjny zawdr dekompresyjny
- system wygaszania ognia baterii
6 Temperatura pracy (fadowanie / od -20°C do +55°C z matg grzewcza modutéw
roztadowanie) bateryjnych
7 Klasa szczelnosci IP65
8 Mlnlmfa\lny napiecie robocze systemu min. 200V
bateryjnego
9 Sposéb montazu preferowany stojacy, pierwszy element - stojak
podtogowy
b cht - 13
10 Sposot? chiodzenia modutow konwekcja naturalna lub wymuszona
bateryjnych
1 Mozliwos¢ definiowania rezerwy 0-100%

energetycznej na potrzeby backupu.

Oferent przedstawi karty katalogowe i/lub inne dokumenty producenta potwierdzajgce spetnienie
powyzszych wymagan oraz certyfikaty potwierdzajgce spetnienie aktualnie wymaganych norm:

— EN/IEC62619,

— EN/IEC63619,

— EN/IEC61040.
Ponadto wymaga sie potwierdzenia testu niekontrolowanego wzrostu temperatury wedtug normy UL
9540A stosownym certyfikatem.

4. System zasilania rezerwowego (awaryjnego)

Wymagany system zasilania rezerwowego (awaryjnego) musi zapewnia¢ automatyczne wykrywanie
zaniku napiecia sieciowego i automatyczne przetgczenie do trybu pracy wyspowej. W trybie pracy
wyspowej system zasilania awaryjnego musi umozliwia¢ zasilanie catego obiektu, a w przypadku braku
takiej mozliwosci (np. ze wzgledéw na budowe instalacji elektrycznej obiektu) zasilania wydzielonych
odbioréw krytycznych lub czesci budynku. System zasilania awaryjnego pracujacy w trybie wyspowym
musi wykorzystywaé energie z PV, magazynu i ewentualnych innych Zrddetf. Niniejszy system musi
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zapewniac stabilne parametry napiecia i czestotliwosci oraz automatyczny powrdt do pracy sieciowej
po przywroéceniu zasilania z sieci.

System zasilania awaryjnego ma tworzy¢ zintegrowang platforme energetyczng, ktéra w jednej,
kompaktowej obudowie tgczy wszystkie wymagane funkcjonalnosci o parametrach nizej opisanych:

Dane techniczne wymaganego systemu zasilania rezerwowego/awaryjnego

L.p. Wiasciwosé Parametry techniczne / Cechy
] ! . . lacii
1 Sposob pod_ acz.enla o.lo.ms.ta acji Tréjfazowy
elektrycznej obiektu i sieci
) Szybkosé przefaczeniz.a zasilania bezprzerwowa (do 20ms)
rezerwowego (awaryjnego)
3 Zasilane obwody elektryczne do wyboru inwestora: caty obiekt, jego czes¢ lub

obwody krytyczne

Tak, obejmujgcy nie tylko system PV i magazyn
4 Zintegrowany system zarzadzania energii, rowniez dodatkowe zZrddta energii oraz
blokade wyptywu energii do sieci el.

5 Zakres temperatur pracy od -20 do +53°C

Sposéb montazu urzadzenia / sposéb | montaz $cienny / konwekcja naturalna
chtodzenia

Gtoéwne zalety oczekiwanego systemu zasilania awaryjnego to skalowalno$é¢, kompaktowosc
(oszczednos¢ miejsca), bezgtosna praca, zaawansowana funkcja awaryjna oraz potencjalna mozliwos¢
integracji z tadowaniem EV, co uczyni go przysztosciowym rozwigzaniem dla obiektéw publicznych
dazacych do podwyziszonego bezpieczenstwa energetycznego oraz przysztej niezaleznosci
energetyczne;j.

W trybie pracy wyspowej, w sytuacji braku mozliwosci zapewnienia wystarczajgcej mocy po stronie
zasilania, system zasilania awaryjnego musi automatycznie odtgczyé w zasilanym obiekcie odbiory
energochfonne, aby pozostatym madc zapewnié bezpieczny poziom zasilania. Stad wymaga sie aby w
dostarczonym rozwigzaniu technicznym byta mozliwosci konfigurowania odbiornikdw podlegajgcych
automatycznemu odtgczeniu w przypadku braku wystarczajgcej mocy podczas pracy wyspowej.

Oferent przedstawi karty katalogowe i/lub inne dokumenty producenta potwierdzajgce spetnienie
powyzszych wymagan.

5. System montazowy modutéw PV

System montazowy stanowic¢ musi specjalnie do tego celu zaprojektowana konstrukcja umozliwiajaca
zamocowanie modutow fotowoltaicznych na dachach budynkéw oraz na gruncie. System ma zapewnic
stabilne przymocowanie modutéw do konstrukcji wsporczej poprzez elementy nosne oraz system
montazowy $rub i specjalistycznych uchwytéw mocujacych. Dla przedmiotowych systemdéw nalezy
zastosowac konstrukcje montazowe uwzgledniajgce potencjalnie rézne miejsca montazu:

— dachy ptaskie kryte réznymi materiatami pokryciowymi, a wsrdd nich najczesciej papami,

— dachy skosne kryte dachéwkami lub blachami,

— tereny zielone w otoczeniu obiektéw uzytecznosci publicznej,
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— miejsca parkingowe, na ktérych zainstalowana konstrukcja montazowa pod system PV musi
zachowac pierwotng funkcje miejsca i jednoczesnie da¢ mozliwosé bezpiecznego wytwarzania

energii.

Konstrukcja montazowa powinna stanowié¢ stabilny system sktadajacy sie z elementédw jednego
producenta i by¢ jednego typu. Dopuszcza sie zastosowanie wybranych elementéw innego
producenta, lecz wytgcznie w uzasadnionych przypadkach, np. przyczyniajacych sie do poniesienia
bezpieczestwa systemu montazowego oraz przy zachowaniu gwarancji producenckiej na caty

system.

W przypadku dachdow ptaskich wymaga sie zastosowania systemoéw zgrzewanych do materiatu

pokryciowego (membrany lub papy). Uktad modutéw powinien maksymalizowa¢ produkcje energii.

W przypadku dachow skosnych ptaszczyzna modutdw powinna by¢ rownolegta do ptaszczyzny potaci
dachu na ktdrej jest montowana.

Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym produktom:

Nazwa parametru

Wartosc

Kat pochylenia

- dla instalacji dachowych dachdéw skosnych — réwnolegle do potaci
dachu

- dla instalacji dachowych dachéw ptaskich — preferowane 15 stopni,
min. 10°

elementéw nosnych

modutow - dla instalacji gruntowych ok.25°
- dla konstrukcji na parkingi - carportéw — réwnolegle do potaci dachow
mnie mniejszy niz 8°
- Do instalacji dachowych — aluminium.
- Do instalacji gruntowych - stal konstrukcyjna / Aluminium. Materiat
wbijany do ziemi ze stali o grubosci min. 3 mm.

Materiat gtownych - Do carportéw stal konstrukcyjna (min. S350) o podwyziszonej

wytrzymatosci z powtoka antykorozyjng ocynkowang lub lepsza,

Konstrukcje powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe i by¢
przeznaczone do pracy na wolnym powietrzu - w sposéb
uniemozliwiajgcy powstania korozji kontaktowej.

Powtoka
antykorozyjna

Stal ocynkowana ogniowo z powtoka antykorozyjng magnelis z
minimalng masg powtoki magnelis dla elementéow zagtebianych w
ziemie 430g/m?a dla pozostatych elementéw 310g/ m?

Wymagane normy

ISO 9001:2015

PN-EN 1990:2004
PN-EN 1991-1-1:2004
PN-EN 1991-1-3:2005
PN-EN 1991-1-4:2008
PN-EN 1993-1-1:2006
PN-EN 1993-1-3:2008
PN-EN 1999-1-1:2011
Dyrekwtywa 2001/95/WE
PN-EN 1090-1:2012
PN-EN 1090-3:2019
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Wykonanie konstrukcji montazowej modutow oraz modutéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze sztuka
budowlang oraz z uzyciem witasciwych materiatdw zapewniajacych stabilnosé konstrukcji oraz
bezpieczenstwo jej uzytkowania.

Sposéb montazu, w tym rozmieszczenie klejonych (zgrzewanych) elementéw do powierzchni dachu
parametrow wytrzymatosciowych zgrzewanej papy nalezy opisa¢ w dokumentacji Projektowej. Nie
dopuszcza sie systemow montazowych naruszajgcych pokrycie dachowe, w tym kotwionych. System
montazowy musi zapewniac¢ swobodny przeptyw wody w czasie opaddw i roztopow.

Potaczenia srubowe i wkrecane nalezy wykonywaé z wykorzystaniem kluczy dynamometrycznych z
sitami zgodnymi z instrukcjami producentéw systemdéw montazowych i paneli.

Projektowane rozwigzanie spetnia¢ musi wymogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych, miesci¢
sie w kategoriach instalowania urzgdzen na istniejgcych obiektach budowlanych i by¢ w petni
bezpiecznym tak dla konstrukcji i elementéw budynku, jak i zycia i zdrowia ludzi.

Wszelakiego rodzaju elementy przewodzace systemu montazowego paneli wraz z panelami nalezy
uziemic.

System fotowoltaiczny wykonany na gruncie musi by¢ zabezpieczony ogrodzeniem w celu:
ograniczenia dostepu o0sdb nieupowaznionych, ochrony przed ingerencja osdéb trzecich i
zabezpieczenia urzadzen elektroenergetycznych. Nalezy zastosowac typowe rozwigzania: ogrodzenie
z siatki stalowej ocynkowanej lub paneli stalowych, stupki stalowe lub ocynkowane osadzane w
gruncie, zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych. Ogrodzenie powinno byé wyposazone
w furtke dla obstugi technicznej. Ogrodzenie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby:
zapewni¢ pas eksploatacyjny wokét instalacji, umozliwi¢ dostep serwisowy do konstrukcji i urzadzen
oraz nie powodowac zacienienia modutéw fotowoltaicznych.

Wymagania dot. nietypowej np. podwyzszonej konstrukcji montazowej

Zamawiajacy dopuszcza zastosowania podwyzszonej konstrukcji wsporczej do mocowania systemu
fotowoltaicznego (carport, wiata fotowoltaiczna, itp.) pod warunkiem:

a. braku wyboru innego miejsca do montazu generatora fotowoltaicznego,

b. zachowania dotychczasowej funkcji miejsca,

Ponadto konstrukcja taka musi spetnia¢ dodatkowe wymagania ogdlne:

— dostarczone rozwigzanie musi by¢ kompletnym system konstrukcyjnym pochodzgcym od
jednego producenta, obejmujgcym konstrukcje wsporczg, system montazowy PV oraz system
odwodnienia.

— konstrukcja moze by¢ dwupodporowa lub jednopodporowa, wykonana z profili zamknietych,
zapewniajgca swobode manewrowania pojazdami oraz odpowiadajgca wymaganiom
konserwatora zabytkéw (jesli lokalizacja jest pod ochrong konserwatorskg),

— kat nachylenia ptaszczyzny modutéw nie mniejszy niz 8° dla konstrukcji o gtebokosci dwdch
miejsc postojowych oraz min. 10° dla konstrukcji ptytszych.

Dodatkowo w przypadku konstrukcji nad miejscami parkingowymi wymaga sie zastosowania
szczelnego montazu modutéw lub dodatkowego pokrycia pod modutami.

W zakresie zastosowanych materiatéw wymaga sie aby:
— materiat gtéwny byt stalg konstrukcyjng o podwyzszonej wytrzymatosci (np. S350 lub
S350GD),
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wszystkie elementy stalowe muszg by¢ zabezpieczone powtokg metaliczng antykorozyjng o
wysokiej odpornosci na korozje (np. Magnelis lub cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461),
klasa korozyjnosci byta mnie mniejsza niz C3 (opcjonalnie C4/C5 w zaleznosci od lokalizacji).
elementy ztaczne ($ruby, nakretki i podktadki wykonane wytacznie ze stali nierdzewnej klasy
A2-70 lub wyzszej, aby wyeliminowac ryzyko powstawania zaciekdw rdzy.

W zakresie bezpieczeristwa konstrukcja musi zapewnic:

prowadzenie okablowania DC wewnatrz profili konstrukcyjnych lub w dedykowanych
kanatach kablowych, zabezpieczone przed dostepem o0sdb postronnych i czynnikami
atmosferycznymi,

w konstrukcji wykonane fabrycznie otwory uziemiajace, a ciggtos¢ elektryczna musi zostac
potwierdzona pomiarami po montazu,

Wymagana dokumentacja od wykonawcy

a.

b.
C.
d

certyfikat CE na catg konstrukcje zgodnie z normg PN-EN 1090-1,

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (WDU / DoP),

projekt wykonawczy fundamentowania dostosowany do warunkdw gruntowych,

karta gwarancyjna potwierdzajgca minimalny okres gwarancji producenta na konstrukcje i
powtoke antykorozyjng — 10 lat.

W przypadku konstrukcji typu carport nalezy wykonaé¢ dokumentacje techniczng inwestycji i uzyskac
stosowne decyzje administracyjne pozwalajace realizowac inwestycje.

6. System zarzadzania energig (EMS)

Architektura systemowa

a.

EMS musi stanowi¢ integralng czes¢ systemu falownika i tworzy¢ z nim oraz magazynem
energii i rozdzielnicy zasilania rezerwowego (awaryjnego) jedna platforme sprzetowo-
programowsa,

System musi umozliwiaé:

e wspodtprace z instalacjg PV z optymalizacjg na poziomie modutu,

e obstuge pracy on-grid oraz off-grid.

Architektura musi by¢ skalowalna w zakresie:

e mocy instalacji PV,

e pojemnos$ci magazynu energii.

Minimalne parametry techniczne EMS

a.

Parametry komunikacyjne

e Obstuga min. 2 interfejséw komunikacyjnych (np. Ethernet + Wi-Fi lub RS485),

¢ Komunikacja z licznikami energii poprzez Modbus RTU/TCP lub protokdét réwnowazny,

o Mozliwos¢ integracji z zewnetrznym systemem BMS poprzez otwarty interfejs
komunikacyjny (np. Modbus TCP, API).

b. Parametry pomiarowe (monitorowane wielkosci)

EMS musi monitorowac co najmniej:
e moc chwilowg PV,
¢ moc fadowania/roztadowania magazynu,
e stan natadowania magazynu (SOC),
e napiecie i prad baterii,
e moc czynng importowang/eksportowang do sieci,
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e zuzycie energii w obiekcie,

e energie wyprodukowang, zuzytg, zmagazynowang i oddang do sieci,

e napiecie i czestotliwos¢ sieci,

e parametry pracy w trybie awaryjnym (moc obcigzenia backup, czas pracy wyspowej).

Czas reakcji i sterowanie

e (Czas reakcji EMS na zmiane warunkdw obcigzenia lub zaniku napiecia sieci: £ 20 ms (w
zakresie przejscia do trybu zasilania awaryjnego),

e Aktualizacja danych w systemie monitoringu: nie rzadziej niz co 5 minut.

e Mozliwosc¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania (OTA).

Wymagania dotyczace pracy z magazynem energii

a.

EMS musi zapewniac:

e kontrole mocy fadowania i roztadowania,

e konfiguracje minimalnego i maksymalnego poziomu SOC,
e ograniczenie mocy eksportu do sieci.

b. Zakres regulacji mocy tadowania/roztadowania:

e ptynna regulacja w petnym zakresie mocy falownika hybrydowego.

Integracja z rynkiem energii i systemem elektroenergetycznym

a.

System musi umozliwiaé:

e import zewnetrznych sygnatéw cenowych (np. RDN TGE) poprzez API lub plik
harmonogramu,

e realizacje harmonogramoéw tadowania/roztadowania,

e ograniczanie mocy oddawanej do sieci zgodnie z warunkami OSD.

b. Zgodnos¢ z wymaganiami NC RfG oraz aktualnymi wymaganiami Tauron Dystrybucja S.A.

Cyberbezpieczenstwo i dostep

a.

Kontrola dostepu i uwierzytelnianie

System EMS musi posiadaé:

— indywidualne konta uzytkownikéw (zakaz kont wspdétdzielonych),

— co najmniej dwa poziomy uprawnien (administrator / uzytkownik),

— mechanizm silnych haset.

Dostep zdalny musi by¢ realizowany wytgcznie poprzez potgczenia szyfrowane (TLS 1.2 lub
nowsze).

Szyfrowanie komunikacji

— Komunikacja pomiedzy falownikiem, magazynem energii, licznikiem oraz platformg
chmurowa musi by¢ szyfrowana (TLS/HTTPS lub réwnowazne),

— Dane przesytane do systemu chmurowego muszg by¢ szyfrowane w transmisji.

Aktualizacje bezpieczenstwa

—  System musi umozliwia¢ zdalne aktualizacje firmware (OTA),

— Producent musi zapewnia¢ wsparcie bezpieczeristwa przez okres min. 5 lat od daty
uruchomienia instalacji.

Rejestrowanie zdarzen (logowanie)

— EMS musi rejestrowac:
o logowania uzytkownikow,
o zmiany konfiguracji,
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o zdarzenia krytyczne (awarie, restart, utrata komunikacji).
— Logi muszg by¢ mozliwe do eksportu i przechowywane min. 12 miesiecy (lokalnie lub w
chmurze).

e. Ciggtos¢ dziatania
— Utrata potaczenia z Internetem nie moze powodowac utraty podstawowych funkcji:
o sterowania energig,
O pracy z magazynem,
o zasilania rezerwowego/awaryjnego.
— System musi posiadac tryb pracy autonomicznej (offline).

Ponadto wymaga sie aby wszystkie dane dot. pracy systemu przechowywane byty przez okres min. 12
miesiecy na nosnikach pamiecilokalnych lub nosnikach chmurowych przechowywanych na terenie Unii
Europejskiej. Wymaga sie rowniez mozliwosci wyeksportowania danych historycznych w formacie CSV
lub rbwnowaznym.

7. Elementy instalacji
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Nalezy zastosowaé rozwigzania wymagane projektowanym rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (stan
prawny na okres realizacji) udostepniony na stronach Rzgdowego Centrum Legislacji. Jezeli z
wytycznych rzeczoznawcy ds. p.poz. wynika¢ beda inne, dodatkowe wymagane zabezpieczenia
przeciwpozarowe nalezy w nie wyposazy¢ instalacje. Koszt dostawy i montazu dodatkowych
zabezpieczen jest po stronie Wykonawcy.

Ponadto wymagane optymalizatory mocy przy kazdym module gwarantujg rozszerzone
bezpieczenstwo poprzez redukcje napiecia na poziomie modutu. Projektowa instalacja fotowoltaiczna
musi by¢ wyposazona w optymalizatory mocy, ktére w przypadku wytgczenia zasilania w budynku, w
tym falownika lub zagrozenia pozarowego obnizg napiecie do poziomu bezpiecznego.

Okablowanie i trasy kablowe

Prowadzenie tras kablowych strony DC realizowane musi by¢ z zastosowaniem przewodow w
podwajnej izolacji, przy czym zewnetrzna izolacja odporna jest na promieniowanie UV, o przekroju nie
mniejszym niz 6mm?. Cato$¢ okablowania montowanego na dachu musi by¢ przystosowana do
dtugotrwatej pracy w warunkach zewnetrznych. Przewdd zgodny z norma wyrobu dla przewoddw. Zyta
w postaci wielodrutowej. Kabel zastosowany do wykonania obwodéw strony DC spetniajgcy wymogi
normy EN 50618.

Potaczenia za pomocy szybkoztgczy wykonane wytgcznie przy uzyciu komponentéw tego samego typu
oraz producenta przy zachowaniu zasady dazenia do minimalnej liczby potgczen przewodéw DC w
instalacji.

Do wykonania tras kablowych strony AC nalezy stosowaé przewody lub kable w zaleznosci od miejsca
montazu o przekrojach zyt o odpowiedniej obcigzalnosci pragdowej dobranych do mocy falownikéw
oraz ich dtugosci. Dopuszcza sie stosowanie zaréwno przewoddw i kabli z zytami w postaci
wielodrutowej jak i jednodrutowe]. Zastosowane okablowanie powinno spetnia¢ wymogi normy PN-
EN 50575:2015-03 oraz powinno zostaé wykonane zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52:2011. Falownik
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zostanie potaczony kablem przeznaczonym do instalacji prgdu przemiennego rownolegle z istniejgca
instalacjg elektryczna.

Wyzwolenie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP spowoduje odtgczenia napiecia po stronie AC,
a co za tym idzie wytgczenie inwertera i instalacji PV.

Przewody tras kablowych strony DC i strony AC, zgodnie z wymogami normy PN-HD 60364-5-52:2011
moga by¢ prowadzone w jednym korycie kablowym lub kanale elektroinstalacyjnym, jezeli:
* kazdy kabel lub przewdd posiada izolacje przewidziang dla najwyzszego zastosowanego w tym
oprzewodowaniu napiecia, lub
* kazda zyta przewodu wielozytowego posiada izolacje przewidziang dla najwyzszego napiecia
zastosowanego w tym przewodzie, lub
* kable posiadajg izolacje przewidziang dla zakresu ich napiecia i s3 utozone w osobnych
przegrodach systemu kanatéw i listew, lub
* kable utozono w korytkach instalacyjnych i fizycznie odseparowano przegroda, lub
* zastosowano osobne systemy rur, listew lub kanatéw instalacyjnych.
Okablowanie strony DC pod modutami moze by¢ prowadzone bez dodatkowych oston przy
jednoczesnym jego mocowaniu do ramki modutu lub elementéw konstrukcji wsporczej. Do
mocowania przewodow wykorzystuje sie zapinki ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego, przy
czym przy zastosowaniu elementdw mocowania kabli z tworzywa sztucznego wykonane muszg by¢ z
materiatu odpornego na UV. Kable prowadzone w pionie i poziomie odcigzone moga by¢ zgodnie z
wymaganiami producenta. Kable montowane muszg by¢ w taki sposdb, aby nie podlegaty
naprezeniom i utozone z zapasem od 1% do 2% w zaleznosci od miejsca i sposobu utozenia.
Nalezy unika¢ giecia przewoddw i kabli pod matymi promieniami - promien giecia zastosowanego
kabla lub przewodu zgodnie z wymogami producenta.
Trasy kablowe na zewnatrz budynku prowadzone muszg by¢ z uwzglednieniem oddziatywania wiatru i
Sniegu. W przypadku prowadzenia trasy kablowej podwieszonej potgczenia wykonane muszg by¢ tak,
zeby mogty przenies¢ obcigzenie takze w przypadku dodatkowego obcigzenia sniegiem i wiatrem.
Dopuszcza sie niechroniong przestrzen trasy kablowej maksymalnie 1 m wokoét falownika i rozdzielnicy
DC.

Trasy kablowe na dachu ptaskim muszg by¢ uktadane w metalowych korytach kablowych z pokrywami
na uchwytach betonowych lub konstrukcji wsporczej. Przy prowadzeniu tras kablowych w metalowych
korytach ostre krawedzie koryt jak rdwniez miejsca wejscia i wyjscia przewodow z koryt muszg by¢
zabezpieczone. Wszelkiego rodzaju faczniki koryt kablowych typu: kolana, redukcje itp. muszg by¢
wykonane z wykorzystaniem systemowych elementéw producenta koryt. Do dodatkowego
zabezpieczenia przewoddéw w metalowych korytach kablowych szczegdlnie w miejscach przejs¢ mozna
wykorzystaé karbowang rure ostonowgq. Przy stosowaniu metalowych koryt kablowych nie zaleca sie
dodatkowego stosowania karbowanej rury ostonowej na catej dtugosci trasy kablowe;j.

Prowadzenie kabli DC z dachu do pomieszczen technicznych budynku dopuszcza sie po elewacji przy
wykorzystaniu systemowych rozwigzan z metalowych koryt kablowych mocowanych do elewacji z
wykorzystaniem metalowych uchwytéw. Wszelkiego rodzaju tgczniki, redukcje itp. muszg by¢
wykonane z wykorzystaniem systemowych elementéw producenta koryt kablowych.

Spadki napiecia przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym powinny by¢ mniejsze niz 1%.

Trasy kablowe wykonane wewnatrz budynku do pomieszczenia technicznego, w ktérym zamontowane
zostang falowniki wraz z magazynami energii nalezy wykonaé przy wykorzystaniu systemow koryt
kablowych z tworzywa lub rur instalacyjnych gtadkich.
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Instalacje i urzadzenia nalezy zamontowaé w sposdb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Trasy kablowe, a w szczegdlnosci w widocznych
miejscach np. na elewacji i wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ z jednolitych materiatow i
zachowaniem dbatosci o estetyczny wyglad.

Wszelakiego rodzaju elementy przewodzace tras kablowych zaréwno wewnatrz jaki na zewnetrz
budynku nalezy uziemié.

8. Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa elektrowni, zabezpieczenia DCi AC

Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 nalezy zastosowac nastepujgce srodki ochrony:

* Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim, bariery,
* Ochrona uzupetniajgca — szybkie wytgczenie w sieci TNC za pomocg wytgcznikow

nadpradowych po stronie AC.
Projektowane instalacje elektryczne muszg by¢ zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09.

Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach moga by¢ narazone na uszkodzenia ze wzgledu na
bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutdw jak rowniez konstrukcje montazowa.
W przypadku przedmiotowych instalacji, jesli obiekt posiada instalacje odgromowa, nalezy
przewidzie¢ jej przebudowe w taki sposdb aby instalacja fotowoltaiczna znajdowata sie w strefie
ochrony instalacji odgromowej (ochrona instalacji PV przed bezposrednim uderzeniem pioruna).
Zaleca sie dazenie do zachowania odstepow izolacyjnych pomiedzy instalacjg PV a instalacja
odgromowa.

Dodatkowo na kazdym obiekcie nalezy przewidzie¢ skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg
(strony DC i AC instalacji PV). Nalezy zastosowa¢ odpowiednie potgczenia wyréwnawcze uzaleznione
od zachowania odstepdw izolacyjnych od instalacji odgromowe;j.

Zabezpieczenia DCi AC

Instalacja elektryczna wewnetrzna i zewnetrzna obiektow oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz
przepiecia faczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga
wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przeciwprzepieciowej obejmujgcej instalacje DCi AC.

Instalacja musi zostac zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepiec typu | + Il zainstalowanymi
w dedykowanych rozdzielnicach oraz rozdzielnicach przy falownikach wyposazonych dodatkowo w
roztgczniki izolacyjne na kazdym taricuchu umozliwiajgce stworzenie fizycznej przerwy w obwodach
DC np. na czas prowadzenia prac serwisowych. W przypadku wiekszych od 10 mb pomiedzy polami
modutéw, a lokalizacjami falownikéw zabezpieczenia przeciwprzepieciowe muszg zostac
zdublowane.

Ochronniki zamontowane na dachach zabudowane muszg by¢ w skrzynkach o stopniu ochrony min.
IP65, odpornych na promieniowanie UV.
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Nalezy zastosowacd bezpieczniki DC na kablach o polaryzacji dodatniej miedzy modutami magazynow
energii i falownikami. Dopuszczalne jest zastosowanie bezpiecznikdw zainstalowanych wewnatrz
obudowy modutu bateryjnego lub jednostkach sterujgcej BMS.

Od strony AC przewody wyprowadzajgce moc elektryczng z falownikéw do rozdzielnicy (do ktérej
przytaczana jest instalacja hybrydowa) muszg zosta¢ zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowo-
pragdowymi o charakterystyce B i odpornosci prgdowej dobranej do zastosowanych przewodow, jak
réwniez ochronnikiem przepie¢ typu I+l zabezpieczajgcym falowniki przed przepieciami w sieci
elektroenergetyczne;j.

Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z zapisami Ustawy prawo budowlane do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz magazyndéw energii o pojemnosci powyzej 30 kWh stosuje sie
obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdw Panstwowej Strazy
Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1 pkt. 2 tej ustawy (... jezeli projekt zagospodarowania dziatki
lub terenu, projekt architektoniczno-budowlany lub projekt techniczny wymagat uzgodnienia pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej)

Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw i wyrobdw budowalnych:

*  Wszystkie elementy instalacji PV muszg posiada¢ dopuszczenie do zastosowania w
budownictwie (znak CE lub B)

*  Wszystkie elementy instalacji hybrydowej instalowane na zewnatrz budynku muszg by¢
odporne na warunki atmosferyczne.

» Zaleca sie montaz w miejscu ostonietym np. pod modutami/zadaszeniami elementdw instalacji
PV takich jak rozdzielnice DC instalowanych na zewnatrz,

* Falowniki powinny posiada¢ wbudowane moduty wykrywania i gaszenia zwarcia/tuku
elektrycznego (tzw. funkcja AFCI) po stronie DC, ktére bedg automatycznie roztgcza¢ obwad
DC, pomiar rezystancji izolacji, zabezpieczenie przed pracg wyspowa.

* Okablowanie DC w podwadjnej izolacji odpornej na promieniowanie UV, nierozprzestrzeniajace
ognia wedtug normy IEC 60332-1-2.

Wymagania dotyczgce stosowanych rozwigzan technicznych:

* Elementy instalacji PV takie jak falowniki oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami musza by¢
instalowane na niepalnym podtozu. W przypadku wystgpienia podtoza palnego nalezy
zastosowac podktad niepalny (np. 2 x 12,5 mm ptyta GKF) z poszerzeniem po 50 cm na boki i w
dét oraz 100 cm powyzej obudowy tego urzgdzenia.

* Podczas prowadzenia kabli nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia podawanych
przez producentéw,

* Podczas prowadzenia kabli nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uszkodzern mechanicznych
powstajgcych w wyniku tarcia lub przeciecia od konstrukcji obcych (krawedzie profili stalowych
i aluminiowych, elementy taczeniowe itp.),

* Podczas prowadzenia kabli nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych i dostepem osdb postronnych,

*  Szybkoztgcza MC4 mogg by¢ stosowane wytgcznie tego samego typu,

* Kable prowadzone przez sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez $ciany i
stropy pomieszczer wymagajacych pomieszczen wymagajgcych wydzielenia pozarowego tzw.
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pomieszczen zamknietych” muszg by¢ zabezpieczone certyfikowanymi rozwigzaniami
zapowiadajgcymi szczelno$é ogniowa i izolacyjno$é¢ ogniowg jak jest wymagana dla tej
przegrody, np. jezeli Sciana posiada klase odpornosci ogniowej RElI 120 nalezy zastosowad
przepust kablowy o klasie EI120,

Kable prowadzone na dachach, zwtaszcza ponad sciang oddzielania przeciwpozarowego, muszg
by¢ w petnej ostonie/obudowie z materiatu niepalnego, obustronnie w odlegtosci 1m od tej
sciany.

Kable/przewody AC uktadane wewnatrz obiektéw w obrebie drég ewakuacyjnych oraz poza
nimi muszg spetnia¢ minimalne wymagania reakcji na ogieft podane w normie N SEP-E-007.

Wymagania dotyczace lokalizacji oraz instalacji towarzyszacych:

Nalezy zapewni¢ odlegtos¢ pola z modutami PV od scian oddzielenia przeciwpozarowego

WYN0sz3cg co najmniej 2,5 m,

Instalacja PV musi by¢ chroniona od wytadowan atmosferycznych,

Instalacja PV musi posiadac uziemienie pofaczone z uziemieniem budynku,

Trasa przewoddw mogacych stale znajdowac sie pod napieciem musi by¢ oznakowana

»Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,

Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczerstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujacym o

obecnosci instalacji fotowoltaicznej; naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku

powinna by¢ umieszczona:

o W miejscach przytgczenia instalacji PV do instalacji elektrycznych obiektow nalezy wywiesié
schemat graficzny instalacji z naniesionymi informacjami dotyczacymi lokalizacji
poszczegdlnych jej elementdw, z wyrdznieniem przebiegu trasy kablowej w tym odcinkéw
pozostajgcych pod statym napieciem, lokalizacji falownika, gtéwnego, przeciwpozarowego
wytacznika pradu budynku oraz roztgcznikow,

o przy ztaczu kablowym budynku i liczniku, o w okolicy przeciwpozarowego wyfacznika
pradu

Oznakowanie gtéwnego wytgcznika AC,

W okolicy instalacji oraz w miejscach widocznych budynku wywieszone bedg instrukcje

postepowania w przypadku powstania pozaru z wykazem telefonicznych numerdow

alarmowych, w tym do oséb odpowiedzialnych z ramienia zarzadcy/administratora obiektu.

Wyposazenie instalacji PV (jesli jest wynikiem uzgodnienia z rzeczoznawcg p.poz.) w gasnice

proszkowa typu ABC o masie Srodka gasniczego co najmniej 6kg zlokalizowang w poblizu

falownikéw. Lokalizacja gasnicy oznakowana bedzie tablicg bezpieczeristwa wg PN.

Do montazu nalezy uzywac wiasciwych narzedzi tj. kluczy dynamometrycznych, zaciskarek MC4,
precyzyjnych narzedzi do Sciggania i obrébki izolacji, zaciskarek do koricdwek tulejkowych i oczkowy,
kluczy montazowych do ztaczy konektorowych MC4, itp.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wymagania projektowanego rozporzadzenia Ministra Rozwoju i
Technologii w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(stan prawny na okres prowadzenia etapu projektowego) udostepniony na stronach Rzgdowego
Centrum Legislacji oraz wymagania producenta urzadzen wchodzgcych w sktad systemu
energetycznego. W realizacji nalezy uwzgledni¢ wymagania najbardziej krytyczne.

9. Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
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* stanu izolacji kabli zasilajacych,

* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera i magazynu energii — max 10 oméw,

* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej — max 10 omoéw,

* pomiar impedancji petli zwarcia w miejscu przytgczenia instalacji oraz w RAC,

* badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

* pomiar ciggtosci potgczen ochronnych,

* kontrola pofaczen w aparatach elektrycznych,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji instalacji objetych projektem. Do protokotu z
pomiaréw nalezy dofaczy¢ Swiadectwa wzorcowania urzgdzen pomiarowych. Protokoty z pomiaréw
muszg by¢ wykonane przez osobe uprawniona do przeprowadzenia w/w pomiardw.

10. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty okres
ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno—
Ruchowej urzadzen. Miejsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewniaé
dostateczng przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge stuzb technicznych i serwisowych. Z
zatozenia urzadzenia, z ktérych zbudowany jest system fotowoltaiczny nie wymagajg statej obstugi, a
tylko okresowego nadzoru.

11. Szkolenie pracownikéw

Po pozytywnym odbiorze robdt budowalnych i instalacyjnych, Wykonawca przeszkoli wybrang grupe
pracownikéw z zakresu obstugi instalacji PV oraz systemu zarzadzania energie (EMS) jak i zachowania
w przypadku sytuacji awaryjnych. Nalezy wykona¢ w formie instrukcji liste czynnosci koniecznych do
bezpiecznego wytaczenia oraz wiaczenia systemu fotowoltaicznego, ktdéra znajdzie sie w
pomieszczeniu, w ktérym bedg falowniki. Konieczne jest uzupetnienie instrukcji pozarowe;.

Sposdb potwierdzenia wymagan technicznych:

Powyzsze wymagania techniczne dot. catego systemu energetycznego jak i poszczegdlnych
komponentdw oraz systemu zarzadzania energig nalezy potwierdzi¢ poprzez:

— przedstawienie dokumentéw producenta typu: karty katalogowe, karty techniczne,
specyfikacje techniczne, biate ksiegi stosowanych rozwigzan technicznych, karty danych
technicznych, instrukcje montazu urzadzen, instrukcje uruchomienia aplikacji EMS, broszury
techniczne, raporty z testéw, itp. z zakreSleniem (zaznaczeniem) miejsc w przedstawianej
dokumentacji potwierdzajgcych posiadanie wymaganych funkcjonalnosci lub rozwigzan
technicznych,

— podanie linkdw do oficjalnych stron producenta Ilub generalnego importera do
wykorzystywanych powyzszych dokumentacji.

Powyiszy sposdb dokumentowania dot. wszystkich elementéw wymagan technicznych z wyjatkiem
czesci ,,Cyberbezpieczenstwo i dostep” w pkt. 6 - System zarzgdzania energig (EMS). Potwierdzeniem
spetnienia tych wymagan bedzie mogto by¢ oswiadczenie producenta podpisane, opieczetowane i
ztozone na papierze firmowym producenta.
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E. Wymagania gwarancyjne i serwisowe

1. Wymagania gwarancyjne

Okres obowigzywania gwarancji jakosci oraz rekojmi za wady na caty wykonany przedmiot zamdéwienia
co do zasady nie moze by¢ krétszy niz 5 lat. Okres gwarancji jakosci i rekojmi za wady liczony bedzie od
dnia podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Kornicowego. W okresie trwania gwarancji

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania wszelkich zgtaszanych przez Zamawiajgcego usterek i
problemdéw zwigzanych z prawidtowym funkcjonowaniem Instalacji.

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej hybrydowej instalacji fotowoltaicznej oraz
magazyndéw energii w okresie objetym gwarancjg. W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie
nastepujgce okresy gwarancji:

odpowiedzialno$¢ Wykonawcy za wspodtdziatanie wszystkich komponentéw jako jednego
systemu, niezaleznie od gwarancji producentéw i wykonane roboty budowlane - minimum 5
lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) Protokotu Odbioru
Korcowego.

moduty fotowoltaiczne — minimum 15 lat gwarancji na produkt oraz minimalna gwarancja

liniowa producenta na moc modutéw — w ciggu 30 lat moc modutdw nie spadnie ponizej 1% w
pierwszym roku oraz 0,35%/rok w kolejnych latach,

optymalizatory mocy — minimum 25 lat gwarancji producenta,

falowniki fotowoltaiczne - minimum 10 lat gwarancji producenta,
konstrukcje wsporcze pod moduty PV - minimum 10 lat gwarancji producenta,

konstrukcje wsporcze w formie podwyzszonej (np. carport PV) — minimum 10 lat gwarancji
producenta,

moduty bateryjne magazynu energii / magazyn energii - minimum 10 lat gwarancji
producenta,

boks do zewnetrznego montazu systemu energetycznego — minimum 5 lat gwarancji
producenta,

system zasilania rezerwowego/awaryjnego (backup / EPS) — minimum 5 lat gwarancji
producenta,

okablowanie, ztgczki konektorowe, aparatura elektryczna - minimum 5 lat gwarancji
producenta,

system EMS do zarzadzania pracg hybrydowego systemu fotowoltaicznego wraz z magazynem
energii — zgodnie z gwarancjg falownika. Producent falownika zapewnia rozwéj systemu EMS w
okresie co najmniej 5 lat liczac od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) ostatniego
Protokotu Odbioru Koricowego.

Gwarancja 5 letnia wykonawcy jest gwarancja bezwarunkowg wykonawcy zaréwno na roboty
budowlano-montazowe jak i dostarczone i zamontowane urzadzenia. Jezeli w jakimkolwiek w/w

przypadku gwarancja producenta jest dfuzsza niz 5 lat to obowigzuje gwarancja producenta.
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Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki.

2. Serwis gwarancyjny dla catego systemu hybrydowego

Podstawowe wymagania i zasady:

Wymagany czas na usuniecie awarii — do 5 dni roboczych w okresie marzec-pazdziernik
wigcznie oraz 10 dni roboczych w pozostate miesigce od momentu ich zgtoszenia w dni robocze
w godzinach 8.00 do 16.00.

W przypadku braku mozliwosci usuniecia awarii w ciggu 5/10 dni z przyczyn niezaleznych od
Wykonawcy, np. z powodu wydtuzonej obstugi serwisu producenckiego, Wykonawca jest
zobowigzany do montazu urzadzen zastepczych o nie gorszych parametrach niz zgtoszone do
serwisu i nie obnizajacych funkcjonalnosci instalacji,

Wykonawca zobowigzany jest do podania formy zgtoszenia i potwierdzenia przyjecia zgtoszenia
z podaniem osdb odpowiedzialnych za potwierdzenie zgtoszenia, ich numeréw telefondw i
poczty elektronicznej (e-mail).

Czas reakcji na zgtoszenie serwisowe — do 48 godzin od momentu zgtoszenia.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie gwarancji na dokonywanie przeglagdéw gwarancyjnych
i konserwacyjnych instalacji zgodnie z zaleceniami producentéw, normami branzowymi (PN-EN
62446-1, PN-EN 62933) oraz ,, dobrg praktyka”. Co do ogdtu zakres czynnosci przegladowych
musi opiera¢ sie na inspekcji (wizualnej) oraz testach i pomiarach elektrycznych
skoncentrowanych na poprawnosci pracy systemu i aspektach bezpieczenstwa (np. rezystancja
izolacji, ciggtos¢ przewoddw ochronnych, termowizja potaczen, stan techniczny baterii i ich
interakcje z siecia, itp.). Czynnosci przeglagdowe musza by¢ wykonane przez uprawnionego
serwisanta i zakoniczone podpisanym protokotem.

Swiadczenie wsparcia technicznego dla wskazanego personelu Zamawiajacego poprzez kontakt
telefoniczny oraz email w dni robocze w godzinach 8.00 do 16.00 lub dedykowang platforme
zgtoszeniowa.
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Lokalizacja inwestycji

Budynek Sali gimnastycznej — ul. Ludwika Warynskiego 1

Podstawowe dane:

Miejsce przytaczenia mocy oraz miejsce montazu

(geoportal.gov.pl)

1 | Adres generatora PV — budynek sali gimnastycznej
ul. Ludwika Warynskiego 1, 58-260 Bielawa
Wspétrzedne geodezyjne BLfd.ynek - mle{sce przytgczenia systemu hybrydowego oraz
2 miejsce montazu generatora PV:

X:314712.24 Y: 330741.00 N: 50°40'29.15" E: 16°36'13.36"

Wspodtrzedne geograficzne
(google.com/maps....)

Budynek — miejsce przytgczenia systemu hybrydowego oraz
miejsce montazu generatora PV:
50.674781, 16.603721

4 | Status ochrony obiektu

Budynek sali gimnastycznej znajduje sie we wpisie do
rejestru zabytkdw osrodka historycznego miasta Bielawa
https://bielawa.finn.pl/bipkod/17169138

Opiekun administracyjny
5 | budynku (imie i nazwisko,
email, tel. kom. lub stacj.)

Czestaw Szewczyk, szewczyk@osir.bielawa.pl,
kom. 519 331 161

Lokalizacje obiektu pokazano na grafikach ponizej.

Bielawa

o Trening umiejetnosci
~= 'apotecznych - Gabinet..

(IS "

Rysunek: Lokalizacja obiektu — z’rédfo: google.com/maps,

geoportal.gov.pl
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Opis obiektu

Funkcja budynku: budynek uzytecznosci publicznej — sala gimnastyczna w zarzadzie Osrodka Sportu i
Rekreacji w Bielawie.

Budynek murowany. Dach kryty dachéwka ceramiczng — karpidwka w kolorze naturalnej czerwieni.
Stan pokrycia staby — dachdwki w stanie stabym, a dach jest dekowany na zaprawe, wiec zalecana jest
modernizacja poszycia dachowego przed montazem instalacji fotowoltaicznej. Stan dachu oraz
projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z mozliwoscig obcigzenia go instalacjg fotowoltaiczng nalezy
skonsultowa¢ z konstruktorem. Wysokos$¢ do okapu wynosi ok. 4 m.

Zdjecie z lewej — wizualizacja rozmieszczenia modutéw PV, zdjecie z prawej — miejsce montazu modutéw PV

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na jednej pofaci dachu. Na ogét wymaga sie
modutéw fotowoltaicznych w typowej barwie koloréw charakterystycznych dla monokrystalicznych
ogniw krzemowych o barwie zblizonej do koloru grafitowego, ciemnogranatowego, ciemnoszarego,
czarnego lub blisko czarnego. W przypadku wystgpienia wymagan konserwatorskich nalezy
zastosowaé modut o barwie adekwatnej do koloru pokrycia dachu wraz z systemem montazowym w
identycznym kolorze.

Zdjecie z lewej i w Srodku — tablica rozdzielcza, zdjecie z prawej — pomieszczenie na magazyn energii
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Planuje sie wykonanie trasy kablowej DC ok. 10m od czesci dachowej do srodka budynku do
pomieszczenia technicznego na parterze, gdzie za $ciang znajduje sie rozdzielnia elektryczna, do
ktérej podtgczony zostanie falownik. Dtugosc trasy kablowej AC ok. 10m. Przy falowniku planowana
jest do zamontowania rozdzielnica DC z ogranicznikiem przepie¢ DC oraz rozdzielnica AC z
wytgcznikiem nadprgdowym oraz ogranicznikiem przepiec¢ AC.

Ogodlne parametry elektryczne przytacza elektroenergetycznego oraz
oczekiwane parametry elektryczne systemu hybrydowego

Parametr Wartos¢
Nr Punktu Poboru Energii 590322414300413128
Poziom napiecia, [V] 400/230
Nr licznika energii czynnej A322056235276
Grupa taryfowa C11
Moc umowna [kW] 16,1
Zuzycie energii, [MWh/rok] 1,03
Moc systemu PV, [kWp] Min. 15,3

Lokalizacja systemu

Budynek sali gimnastycznej — dach

Pojemnos¢ magazynu energii [kWh]

min. 15

Lokalizacja magazynu energii

pomieszczenie techniczne na parterze budynku

* _ lokalizacje mogq ulec zmianie na wniosek wybranego wykonawcy na etapie opracowanie dokumentacji

Wymagane gtéowne elementy/funkcjonalnosci systemu hybrydowego

Nalezy wykona¢ hybrydowy system fotowoltaiczny o mocy generatora (modutéw) nie mniejszej niz
15,3 kWp oraz pojemnosci magazynu energii nie mniejszej niz 15 kWh. Powinien sktadad sie
minimalnie z nastepujacych elementéw:

modutéw fotowoltaicznych w ilosci 36 szt. (o wymiarach 1762x1134) — liczba modutéw moze
sie zmieni¢ w zaleznosci od mocy zastosowanych modutéw.

jednego lub maksymalnie dwdch potgczonych kaskadowo tréjfazowych falownikéw tego
samego producenta pracujacych na 1 przytacze i umozliwiajgcych podtgczenie po minimum
dwie jednostki sterujgce magazynem (BMS) z modutami bateryjnymi, o tacznej mocy
nominalnej (wyjsciowej AC) falownikdw nie mniejszej niz 15 kW (pamietajgc aby moc
znamionowa falownikéw nie przekraczata mocy znamionowej generatora oraz o maksymalnym
przewymiarowaniu generatora wzgledem mocy falownikéw wynoszgcym nie wiecej niz 10%),

magazynu energii tego samego producenta co falowniki zbudowanego w oparciu o moduty
bateryjne z ogniwami w technologii LFP o facznej pojemnosci uzytkowej nie mniejszej niz 15
kWh,

rozdzielnicy zasilania obwodéw podtrzymywanych,

optymalizatoréw mocy (1:1) o parametrach pragdowo-napieciowych oraz mocy dobranych
odpowiednio do parametréw modutéw PV, wigczonych w system monitoringu pracy
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poszczegdlnych paneli/optymalizatorow zintegrowany Ilub niezalezny z nieodptatnym
systemem monitoringu falownika/éw,

rozdzielnic RDC (jedna na dachu w poblizu modutéw i min. jedna w budynku w poblizu
falownika/éw),

rozdzielnic/y RAC (w poblizu falownikdw),

systemowej konstrukcji montazowej dedykowanej do specyfiki pokrycia dachu, sktadajacej z
elementéw jednego producenta (dopuszcza sie zastosowanie elementéw innego producenta
jedynie w uzasadnionych przypadkach, np. przyczyniajgcych sie do zwiekszenia bezpieczeristwa
instalacji, lecz wytgcznie z zachowaniem gwarancji producenta gtéwnych elementow systemu),
okablowania i tras kablowych pradu statego, trasy kablowe pradu statego w obrebie dachu
nalezy wykona¢ w postaci metalowych koryt. Wymaga sie zastosowania takich przekrojéw
przewodow AC, aby spadek napiecia w obwodzie pomiedzy falownikiem a punktem witaczenia
do instalacji wewnetrznej obiektu byt ponizej 1%,

okablowania i tras kablowych pradu przemiennego. Wymaga sie zastosowania takich
przekrojéw przewoddéw DC, aby spadek napiecia w obwodzie byt ponizej 1%,

instalacji uziemienia i wyréwnania potencjatu elementéw przewodzacych instalacji zgodnie
instrukcjami producentéw urzadzen, w szczegdlnosci modutdw PV, konstrukcji, metalowych
elementéw tras kablowych, falownikow, magazynéw energii,

pozostatych elementéw montazowych i instalacyjnych, jesli wynika¢ beda np. z wytycznych
rzeczoznawcy ds. p.poz opiniujgcego projekt.

Wymagania dodatkowe:

odot. dostosowania pokrycia lub konstrukcji dachu do wymagan systemu
montazowego:

odot. dostosowania pomieszczenia do montazu magazynu energii, a wynikajace z
konsultacji z rzeczoznawcg ppoz.:

Falowniki fotowoltaiczne powinny zostaé zabezpieczone odpowiednig aparaturg po stronie
pradu statego jak réwniez po stronie pragdu zmiennego. Ponizsze wytyczne nalezy traktowac
jako wymaganie, od ktérego wykonawca bedzie mdégt uzyskaé w uzasadnionych przypadkach
odstepstwo po akceptacji przedstawiciela inwestora.

Po stronie pragdu statego w rozdzielnicy dachowej RDC_dach nalezy zastosowac¢ ochronniki
przepiec typu I+, a w RDC_rozdz. w poblizu falownikéw nalezy zastosowa¢ ochronniki
przepiec typu I+l oraz roztgczniki DC umozliwiajgce utworzenie fizycznej przerwy osobno w
kazdym tancuchu np. na czas serwisu czy pomiaréw).

W przypadku strony pradu zmiennego nalezy zastosowac zabezpieczenia:
o wytgczniki nadmiarowo-prgdowe o charakterystyce B o odpornosci pradowej
dobranej w sposdb witasciwy dla zastosowanych przewodoéw,
e ochronnik przepie¢typ | + 114 P.
W przypadku montazu odrebnych rozdzielnic/y AC, tzn. poza istniejgcg rozdzielnig gtéwng
RG, w RG nalezy zastosowac rozfaczniki izolacyjne osobno dla kazdego falownika.
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Lokalizacja inwestycji

Budynek Urzedu Miasta Bielawy — ul. Piastowska 1

Podstawowe dane:

1 Adres

) Wspodtrzedne geodezyjne
(geoportal.gov.pl)

3 Wspotrzedne geograficzne
(google.com/maps....)

4  Status ochrony obiektu
Opiekun administracyjny

5 obiektu (imie i nazwisko,

email, tel. kom. lub stac;j.)

Lokalizacje obiektu pokazano na grafi

Bielawa

o ’ @epco

m Restauracja Tkalnia

\\

Miejsce przytgczenia mocy — budynek UM Bielawa, UL.
Piastowska 1, 58-260 Bielawa,

Miejsce montazu generatora PV - dziatka gruntu nr 819
potozona przy ul. Stefana Zeromskiego w Bielawie
Budynek — miejsce przytaczenia systemu hybrydowego:
X:315716.77 Y: 331287.93 N: 50°41'02.22" E: 16°36'39.56"
Miejsce montazu generatora PV:

X:315825.78 Y: 331304.87 N: 50°41'05.77" E: 16°36'40.24"
Budynek — miejsce przytaczenia systemu hybrydowego:
50.683989, 16.610739

Miejsce montazu generatora PV:

50.684918, 16.611208

Budynek urzedu - b. zabytkowy bedgcy w gminnej ewidenc;ji
zabytkdéw. Teren, na ktorym jest budynek urzedu oraz
miejsce montazu generatora PV, jest w chronionym
obszarze historycznego uktadu urbanistycznego -
(https://bielawa.finn.pl/bipkod/17172968)

Aleksandra Szewczyk aszewczyk@um.bielawa.pl
tel. 748328745
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Rysunek: Lokalizacja obiektu — zrédto: google.com/maps, geoportal.gov.pl


https://bielawa.finn.pl/bipkod/17172968
mailto:aszewczyk@um.bielawa.pl

Opis obiektu

Funkcja budynku: budynek uzytecznosci publicznej - siedziba wtadz (rady) miasta Bielawy, strazy
miejskiej oraz innych wydziatéw. Miejsce, gdzie zatatwiane sg sprawy urzedowe dla mieszkancow.

Miejscem przytaczenia mocy bedzie budynek urzedu (ul. Piastowska 1), a miejscem montazu
generatora PV (miejscem wytwarzania energii) bedzie teren potozony przy sgsiednim budynku
gtéwnym UM Bielawa. Jest to dziatka gruntu o numerze 819 potozona przy ul. Stefana Zeromskiego.
Odlegtosé pomiedzy punktem przytaczenia mocy, a miejscem wytwarzania energii w linii prostej to
ok. 100 mb.

6w i budynkéw

j| WMSs, Ewidencja grunts =
~ 020201_1.0001.819 & ‘ £
.4

UJ WMS, Obiekty topograficzne (BDOTS00) %
~ Ustuga nie udostepnia danych opi...

\i/ WMS, Wyznaczanie wysokosci

Zdjecie z lewej — miejsce montazu modutéw PV, zdjecie z prawej — wizualizacja rozmieszczenia modutéw PV

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na trawniku dziatki 819 pomiedzy zywoptotem
od strony ul. St. Zeromskiego a placem parkingowym przy budynku urzedu. Ptaszczyzna generatora
powinna by¢ zwrécona na potudnie. Za generatorem, w zadaszonym boksie, bedzie mozna
zainstalowa¢ magazyn energii oraz falownik.

Zdjecie z lewej i w Srodku — tablica rozdzielcza, zdjecie z prawej — pomieszczenie techniczne miejsce lokalizacji
falownika hybrydowego i magazynu energii
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Miejsce przytaczenia znajduje sie w korytarzu budynku UM z rozdzielnicg gtdwng na parterze.
Dtugosc trasy kablowej DC ok. 20 mb. Dtugos¢ trasy kablowej AC ok. 120 mb na zewnatrz i ok. 20 mb
wewnatrz budynku.

Ogodlne parametry elektryczne przytgcza elektroenergetycznego
oraz oczekiwanego parametry elektryczne systemu hybrydowego

Parametr Wartos¢
Nr Punktu Poboru Energii 590322414300481042
Poziom napiecia, [V] 400/230
Nr licznika energii czynnej A322056081265
Grupa taryfowa C11
Moc umowna, [kW] 40
Zuzycie energii, [MWh/rok] 33,50
Moc systemu PV, [kWp] 24,30

Lokalizacja systemu

na trawniku dziatki gruntu nr
819, naprzeciwko gtdéwnego
budynku UM w Bielawie

Pojemnosé magazynu energii [kWh]

50

Lokalizacja magazynu energii

Pomieszczenie na parterze
budynku UM w Bielawie ul.

Piastowska 1

Wymagane gtowne elementy/funkcjonalnosci systemu hybrydowego

Nalezy wykona¢ hybrydowy system fotowoltaiczny o mocy generatora (modutdw) nie mniejszej niz
24,3 kWp oraz pojemnosci magazynu energii nie mniejszej niz 45 kWh. Powinien sktadac sie
minimalnie z nastepujacych elementow:

¢ modutéw fotowoltaicznych w ilosci max 48 szt. (przy zastosowaniu modutéw o mocy 485Wp) —
liczba modutéw moze sie zmieni¢ w zalezno$ci od mocy zastosowanych modutéw.
UWAGA!: Wymédg konserwatora: géorna krawedz modutdéw nie powinna przekroczyé 3 m
wysokosci.

e jednego lub maksymalnie dwdch potgczonych kaskadowo tréjfazowych falownikéw tego
samego producenta pracujgcych na 1 przytgcze i umozliwiajgcych podtgczenie po minimum
dwie jednostki sterujgce magazynem (BMS) z modutami bateryjnymi, o tgcznej mocy

42



nominalnej (wyjsciowej AC) falownikdw nie mniejszej niz 20 kW (pamietajgc aby moc
znamionowa falownikdw nie przekraczata mocy znamionowej generatora oraz o maksymalnym
przewymiarowaniu generatora wzgledem mocy falownikéw wynoszacym nie wiecej niz 10%),

e magazynu energii tego samego producenta co falowniki zbudowanego w oparciu o moduty
bateryjne z ogniwami w technologii LFP o tgcznej pojemnosci uzytkowej minimum 50 kWh,

e rozdzielnicy zasilania obwoddéw podtrzymywanych,

e optymalizatorow mocy (1:1) o parametrach pradowo-napieciowych oraz mocy dobranych
odpowiednio do parametréw modutéw PV,

e rozdzielnicy RDC,
e rozdzielnic/y RAC (w poblizu falownikéw),

e systemowej konstrukcji montazowej dedykowanej na grunt, sktadajgcej sie z elementéw
jednego producenta (dopuszcza sie zastosowanie elementéw innego producenta jedynie w
uzasadnionych przypadkach, np. przyczyniajgcych sie do zwiekszenia bezpieczenstwa instalacji,
lecz wytacznie z zachowaniem gwarancji producenta gtéwnych elementow systemu),

e okablowania i tras kablowych pradu statego,

e okablowania i tras kablowych pradu przemiennego, w tym wykonania trasy w terenie zielonym
poprzez wykopu oraz przepust pod ul. Bankowa. Wymaga sie zastosowania takich przekrojow
przewoddéw DC, aby spadek napiecia w obwodzie byt ponizej 2%,

e instalacji uziemienia i wyrdwnania potencjatu elementéw przewodzacych instalacji zgodnie
instrukcjami producentéw urzadzen, w szczegdlnosci modutéw PV, konstrukcji, metalowych
elementdéw tras kablowych, falownikéw, magazynéw energii,

e pozostatych elementdw montazowych i instalacyjnych, jesli wynikaé beda np. z wytycznych
rzeczoznawcy ds. p.poz opiniujgcego projekt.

Falowniki fotowoltaiczne powinny zostaé zabezpieczone odpowiednig aparaturg po stronie pradu

statego jak rowniez po stronie pragdu zmiennego.

Po stronie pradu statego w rozdzielnicy RDC nalezy zastosowaé ochronniki przepie¢ typu I+l oraz
rozfaczniki DC umozliwiajgcy utworzenie fizycznej przerwy osobno w kazdym fancuchu np. na czas
serwisu czy pomiardéw.

W przypadku strony pradu zmiennego nalezy zastosowac zabezpieczenia:
e wyltgczniki nadmiarowo-pradowe o charakterystyce B o odpornosci prgdowej dobranej
w sposob wtasciwy dla zastosowanych przewodow,
e ochronnik przepiec¢typ | + 11 4 P.
W przypadku montazu odrebnych rozdzielnic/y AC, tzn. poza istniejgca rozdzielnig gtéwng RG, w
RG nalezy zastosowac roztgczniki izolacyjne osobno dla kazdego falownika.
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Lokalizacja inwestycji

Budynek Urzedu Miasta Bielawa — ul. Plac Wolnosci 1

Podstawowe dane:

1 Adres

Wspodtrzedne geodezyjne
(geoportal.gov.pl)

Wspotrzedne geograficzne
(google.com/maps....)

4 Status ochrony obiektu

Opiekun administracyjny
5 obiektu (imie i nazwisko,
email, tel. kom. lub stacj.)

Miejsce przytgczenia mocy — budynek UM Bielawa, Ul. Plac
Wolnosci 1, 58-260 Bielawa,

Miejsce montazu generatora PV - dziatka gruntu nr 820
potozona przy ul. Stefana Zeromskiego w Bielawie
Budynek — miejsce przytaczenia systemu hybrydowego:
X:315791.48 Y: 331291.06 N: 50°41'04.64" E: 16°36'39.59"
Miejsce montazu generatora PV:

X:315831.69 Y: 331342.79 N: 50°41'06.00" E: 16°36'42.16"
Budynek — miejsce przytaczenia systemu hybrydowego:
50.684738, 16.611625

Miejsce montazu generatora PV:

50.685086, 16.611714

Budynek urzedu - b. zabytkowy bedgcy w gminnej ewidenc;ji
zabytkéw. Teren, na ktérym jest budynek urzedu oraz
miejsce montazu generatora PV, jest w chronionym
obszarze historycznego uktadu urbanistycznego -
(https://bielawa.finn.pl/bipkod/17172968)

Aleksandra Szewczyk aszewczyk@um.bielawa.pl
tel. 748328745

Lokalizacje obiektu pokazano na grafikach ponize;j.
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Rysunek: Lokalizacja obiektu — zrédfo: google.com/maps, geoportal.gov.pl
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Opis obiektu

Funkcja budynku: budynek uzytecznosci publicznej — gtéwna siedziba zarzagdu miasta Bielawy oraz
jednostek organizacyjnych. Miejsce, gdzie zatatwiane sg sprawy urzedowe dla mieszkarncow.

Miejscem przytaczenia mocy bedzie budynek urzedu (ul. Plac Wolnosci 1), a miejscem montazu
generatora PV (miejscem wytwarzania energii) bedzie wiata nad srodkowg czescig ogdlnodostepnego
parkingu parking potozonego na tytach budynku UM (wjazd od ul. Stefana Zeromskiego) na dziatce
gruntu o numerze 820. Odlegtos¢ pomiedzy punktem przytgczenia mocy, a miejscem wytwarzania
energii to ok. 65 mb.

Przedmiotem inwestycji bedzie system fotowoltaiczny o mocy nie mniejszej niz 40,5 kWp
zamontowany na podwyzszonej konstrukcji, ktora jednoczesnie stanie wiatg samochodowg (inwestor
nie ma innego miejsca w poblizu budynku UM). Wybranym miejscem montazu jest Srodkowa czesc
placu postojowego dla aut. Plac jest utwardzony kostkg betonowa, a pod nim wystepuje gesta sie¢
infrastruktury medidw, co ilustrujg zdjecia ponize;j.

Zdjecie z lewej — miejsce montazu modutéw PV wraz z widoczng infrastrukturg podziemng, zdjecie z prawej —
widok aktualny po wykonaniu parkingu.

Wraz z systemem fotowoltaicznym zamontowana powinna zosta¢ konstrukcja wiaty samochodowej
pozwalajaca rozmiesci¢ niezbedng ilo$¢ modutéw dla wymaganej mocy znamionowej systemu PV.
Wybrana konstrukcja wiaty powinna spetnia¢c wymagania konserwatora zabytkdw oraz wymagania
inwestora zwigzane z ograniczeniami miejsca, co dobrze ilustruje ponizszy szkic oraz zdjecie ilustrujgce
przyktadowg konstrukcje wiaty, w ktdrej stopy pionowe (tgczace grunt z zadaszeniem) zostaty cofniete
od krawedzi zewnetrznych do wewnatrz zadaszenia.
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max, 418 _!. 100 !. max. 418

Wielko$é wiaty, tym samym zadaszenia powinna zapewni¢ montaz systemu o mocy znamionowej co
najmniej 40,5 kWp.

Planuje sie wykonanie trasy kablowej DC (ok. 60 m) od carportu do srodka budynku do pomieszczenia
technicznego, za Sciang ktérego znajduje sie rozdzielnia elektryczna, do ktdérej podtaczony zostanie
falownik. Dtugo$¢ trasy kablowej AC ok. 5-10m. Pierwszy stopienrt ochrony w postaci rozdzielnicy DC z
ogranicznikiem przepieé¢ DC nalezy zastosowac bezposrednio na carporcie, natomiast przy falowniku
planowana jest do zamontowania rozdzielnica DC z ogranicznikiem przepie¢ DC oraz rozdzielnica AC z
wytacznikiem nadpragdowym oraz ogranicznikiem przepie¢ AC.
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Zdjecie z lewej i w $Srodku — tablica rozdzielcza, zdjecie z prawej — pomieszczenie techniczne/gospodarcze —
miejsce montazu falownika hybrydowego oraz magazynu energii

Ogodlne parametry elektryczne przytacza elektroenergetycznego
oraz oczekiwanego parametry elektryczne systemu hybrydowego

Parametr Wartos¢
Nr Punktu Poboru Energii 590322414300481042
Poziom napiecia, [V] 400/230
Nr licznika energii czynnej A322056081265
Grupa taryfowa C11
Moc umowna, [kW] 40
Zuzycie energii, [MWh/rok] 64,30
Moc systemu PV, [kWp] 40,5

Lokalizacja systemu

na Srodkowej czesci parkingu
Urzedu Miasta — dziatka nr 820
w sgsiedztwie budynku
gtéwnego UM

Pojemnosé magazynu energii [kWh]

55

Lokalizacja magazynu energii

W pomieszczeniu technicznym
na parterze budynku UM
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Wymagane gtéwne elementy/funkcjonalnosci systemu hybrydowego

Nalezy wykonac¢ hybrydowy system fotowoltaiczny o mocy generatora (modutéw) nie mniejszej niz
40,5 kWp oraz pojemnosci magazynu energii nie mniejszej niz 55 kWh. Powinien sktadac¢ sie
minimalnie z nastepujacych elementéw:

e modutéw fotowoltaicznych w ilo$ci max 84 szt. (przy zastosowaniu modutéw o mocy 485Wp) —
liczba modutéw moze sie zmieni¢ w zaleznosci od mocy zastosowanych modutéw.

UWAGA!: Wymodg konserwatora: gérna krawedZz modutéw nie powinna przekroczyé 4,6 m
wysokosci.

e jednego lub maksymalnie dwdch potgczonych kaskadowo tréjfazowych falownikéw tego
samego producenta pracujgcych na 1 przytgcze i umozliwiajacych podtgczenie po minimum
dwie jednostki sterujgce magazynem (BMS) z modutami bateryjnymi, o tgcznej mocy
nominalnej (wyjsciowej AC) falownikéw nie mniejszej niz 36 kW (pamietajgc aby moc
znamionowa falownikdw nie przekraczata mocy znamionowej generatora oraz o maksymalnym
przewymiarowaniu generatora wzgledem mocy falownikéw wynoszgcym nie wiecej niz 10%),

e magazynu energii tego samego producenta co falowniki zbudowanego w oparciu o moduty
bateryjne z ogniwami w technologii LFP o tgcznej pojemnosci uzytkowej minimum 55 kWh,

e rozdzielnicy zasilania obwodéw podtrzymywanych,

e optymalizatorow mocy (1:1) o parametrach pradowo-napieciowych oraz mocy dobranych
odpowiednio do parametrow modutéow PV,

e rozdzielnicy RDC przy modutach i odrebnej przy falowniku/-ach,
e rozdzielnic/y RAC (w poblizu falownikéw),

e systemowej konstrukcji wiaty fotowoltaicznej wykonanej ze stali konstrukcyjnej o podwyzszone;j
wytrzymatosci, z pokryciem wiasnym niezaleznym od modutéw PV. Wiata powinna zadaszy¢ 16
miejsc parkingowych usytuowanych w dwadch rzedach, po 8 miejsc, zwrdconych do siebie.
Montaz modutdéw powinien by¢ realizowany do pokrycia. Sposéb zwigzania konstrukcji nosnej
wiaty do podtoza powinien uwzgledniaé¢ gesto rozmieszczone podziemne sieci infrastruktury
technicznej. Kolorystyka elementéw wiaty zgodna z uzgodnieniem z konserwatorem zabytkdow.

e okablowania i tras kablowych pradu statego,

e okablowania i tras kablowych pradu przemiennego, w tym wykonania w wykopie trasy w terenie
utwardzonym oraz zielonym. Wymaga sie zastosowania takich przekrojéw przewoddéw DC, aby
spadek napiecia w obwodzie byt ponizej 2%,

e instalacji uziemienia i wyrdwnania potencjatu elementéw przewodzacych instalacji zgodnie
instrukcjami producentédw urzadzen, w szczegdlnosci modutéw PV, konstrukcji, metalowych
elementdw tras kablowych, falownikéw, magazynéw energii,

e pozostatych elementdw montazowych i instalacyjnych, jesli wynikaé beda np. z wytycznych
rzeczoznawcy ds. p.poz opiniujgcego projekt.

Falowniki fotowoltaiczne powinny zostaé zabezpieczone odpowiednig aparaturg po stronie pradu

statego jak rdwniez po stronie pragdu zmiennego.

Po stronie pradu statego w rozdzielnicy RDC nalezy zastosowaé ochronniki przepie¢ typu I+l oraz
roztgczniki DC umozliwiajgcy utworzenie fizycznej przerwy osobno w kazdym taficuchu np. na czas
serwisu czy pomiaréw.

W przypadku strony pradu zmiennego nalezy zastosowac zabezpieczenia:
e wytgczniki nadmiarowo-pradowe o charakterystyce B o odpornosci pragdowej dobranej
w sposob witasciwy dla zastosowanych przewodow,
48



e ochronnik przepie¢typ | + 11 4 P.
W przypadku montazu odrebnych rozdzielnic/y AC, tzn. poza istniejgca rozdzielnig gtéwna RG, w
RG nalezy zastosowad roztgczniki izolacyjne osobno dla kazdego falownika.
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